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ON SOz

©vvalcs bu kitab 2002-ci ilds "EIm" nasriyyati tarafindan rus dilinda ¢ap
jdilmis "Alamin abadi dovram" kitabinin azarbaycan dilinda nasri kimi na-
zards tutulmusdur. Rus dilinda nasr olunmus kitab ham mitaxassislards, ham
da Umuman oxucularda bdyiik maraq dogurdu. Yaranan maradl ve ortaya
cixan suallan neazers alaraq, "infliyasiya ile genislanan kainat nazaliyyasi
haqqinda" paraqraf yenidan islanmis, ciddi alavalar olunmus, buraya hatta
2003-cu ilin 1-ci rriblnda nasr olunmus elmi ababiyyatin icmali da daxil
edilmisdir. "Alsmin abadi ddvram" kitabindan fargli olarag bu paragraf
"Genislanan kainat nazariyyasina alamin sabadi ddvrani konsepsiyasi
movgelarindan baxis" adlamr. Bu ad matni daha dolgun aks etdirir. Cox ciddi
elmi naticelara asaslanan yeni paraqgraflarlar (4-5) alava olunub.

Yeni paragraflarda alamin abadi dévranmin asas prinsiplari verilmisdir;
alamin informasiya formasmin strukturu va takamdl prosesinin bazi masalals-
ri aydinlasdinlmisdir; goéstarilmisdir ki, batun mévcudlugun asasim an Kigik
tesir prinsipina asaslanan harakat taskil edir; Umumiyyastls mévcud olan na
varsa, hansi hadisa va proses bas verirsa fiziki, kimyavi, bioloji va sosioloji
prinsipler va ganunauygunluglar kompleksina tabedir, yani alamin, o cimls-
dan da canli alemin takamili ciddi ganunauygunlugla bas verir ve burada
tosadlife yer yoxdur. Bu paragraflarla slagadar olaraq isnad olunan adabiyyat
va istifade olunan mahfumlarin siyahisma xeyli alavalar olunub. Kitabin so-
nunda natica yenidan yazilmisdir.



GIRIS

Bu kitabda sarh olunan masalalar elmin ¢ox muxtslif sahalarini shate
cdir. Bu miixtslifliys baxmayarag, onlann hamisi, boyiik bir problem hagqinda
alds olunmus yeni naticalarin muallif mévgeyindan qisa icmalidir. Alamin,
Kainatin, Yer planetinin, mixtslif proses va hadisalarin abadi tekamli hag-
gmda ¢ox mixtalif elmi diinyagoérislar, tasevvirlar, hipotezalar, milahizaler,
konsepsiyalar va s. mévcuddur. Teqdim olunan kitabda Alamin formalari, on-
larm takamiilti, bu takamiliin sabablari, tekamulin tanzimlanmasi mexanizm-
leri, ganunauygunluglan, Kainatin riyazi ve fiziki modellari haqqinda musalli-
fin yeni elmi konsepsiyasi asas yer tutur. Kainatm yaranmasi va tekamdili
haggxnda infliyasiya genislanma nazariyyasi hagqinda gisa malumat va onun
bazi naticalarinin yeni konsepsiya baximmdan serhi verilir. Bu mumi elmi
naticalerin, Yerin geodinamikasmdaki mixtsalif problemlsrin, o climladan
zalzals ile bagl problemlsrin tadqiq edilmasinde muhim shamiyyatini naze-
ro alaraqg, yeni konsepsiya mévqgelarindan bu cir tebist hadisalarinin sarhina
da diggat yetirilmisdir.

Bu problemlar, alimlarin va mitaxassislarin digqgatini calb etdiyi kimi,
har bir adi adamin da digqgatini calb edir. Har bir insan, tahsil saviyyasindan
va masgul oldugu sahadan asili olmayaraq, Alem, Kainat, Yer, zalzals va bu
kimi imumi problemlar hagqinda hamisa distiniir, onlarla maraglamr. Burada
tedgig olunmali problemlsrin, suallarm haddi-hiidiidu yoxdur. Elmin-
texnikamn miasir inkisafi bela problemlarin tadqgiqi tc¢lin boylk imkanlar
yaratmisdir. Bu imkanlardan samarali istifade etmayin asasini, ilk ndvbads,
bu problemlar haggmda olan muasir elmi diinyagoris va tasaw irlar haggmda
atrafli malumatlanmagq taskil edir. Ganciarin, ilk névbadas, sagird va talabala-
rin, hamisa axtansda olan zehninds 6ziins yer alan har bir sual onlan hamisa
bu istigamatds dislinmaya vadar edir, onlann galacak faaliyyat maraglarinm
formalasmasma komaklik edir.

Bu kitabda toxunulan masalalar, bu va ya digsr formada, elementar ss-
kilda olsa da, orta maktabda ham tabiat, ham dagiqg, ham da humanitar elmlar
lzra fanlars aid darsliklara daxil edilmisdir. Ona gors ds alave dars vasaitla-
rindan istifade edilmasi hamin materiallara olan maragin artmasina va onlann
daha da yaxsi gavranilmasina komaklik eds bilar.

Universitet miallimleri, telabalari va aspirantlar da burda 6zlari tg¢iin ki-
fayat qadar yeni malumatlar va elmi alds edas bilarlar.

Kitaba daxil edilmis, bir sira materiallann muxtslifjurnallarda ¢ap olun-
mus varinatlarimn muzakirasi burada galdinlan masalalara alim va mitexas-
sislar tarafindan boyik elmi maragin oldugunu gostarir.

Nahayat, musllif imid edir ki, genis oxucu kitlssinin da, burada gox
maragl elmi problemlsr, onlarm tadqgiq saviyyssi, elmi muzakirslser hag-
ginda, yigcam da olsa, malumat almaq imkanlan olacaqdir.

Kitabda ¢oxlu sayda spesefik elmi mahfumlardan istifads edilir. Bu mah-
fumlarm izahimn g¢ox yer tutacagim nazara alarag, kitabda matnle bir basa
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bagli olmayan cadval va sakillar gatirilir. Bu malumatlar istifads olunmus
mahfumlann ayani sakilda dark olunmasina bir gadar imkan yaradir. Kitabda
bir sira muslliflarin asarlarindan, onlarin manbalarina istinad etmakls ayn-
ayn hissalar kuisivla verilir. Bu matnlarda musallaflarin istinad etdiyi gaynag-
lar hagginda hamin asarlerin sonunda gatirilmis adabiyyat siyahilarindan,
alave malumat almaq olar. Bununla yanas! kitabin sonunda istifads edilmis
terminlarin, hal-hazirda elmi adabiyyatda gabul edilmis, izahli 1tgati gatirilir.

Kitabda baxilan masalalara aid ¢oxlu sayda elmi, elmi-populyar asarlar
¢ap olunmus va olunmaqgdadir. Bu kitabda ancaq zaruri olan istifads olunmus
adabiyyatin siyahisi gatirilir.

Kitabda sarh olunan materiallar ela gqiuplasdinlmisdir ki, onlarin har biri
tam bir mévzunu shata edarak, sarbast shamiyyat kasb edir va digar qrupdaki
materiallardan asili deyil. Ona g6ra da oxucu istadiyi moévzunu ayrica oxuya
bilar. I grup 1-5 paragraflar, Il grup 6-7 paragraflar, 1llI-cii qrup 8 paragraf,
IV-cli grup 9-cu paraqraf aiddir.

Kitaba daxil edilmis bazi mévzular ayn-ayn vaxtlarda AMEM-mn aka-
demiki, Rus. EA-nin muxbir tzvi M. T. Abasov, Rus. EA-mn muxbir Uzvi
A.V. Nikolayev, AMEA-nm miixbir iizvii i.S, Quliyev, A.H.Hasanov va R.C.
Cavansirla birge muzakira mévzulan olmusdur. M. T. Abasov va R.C. Cavan-
sirlo ¢ap olunmus elmi maqalslsrdan istifads olunmusdur. Birga faaliyyat
naticasinda bu gérkamli alimlarin giymatli flkirlari ils zanginlasmis va hami-
so onlrm kdmayini hiss etmisam. AMEA-mn Darin Neft va Qaz Yataqglan
Problemlari institutunun "Geodinamika ve dag mexanikasi" sébasinin amak-
daslan b.e.i. M.C.Cabbalov., e.i. S.M. Qasimova., k.e.i. G.Z. Quliyeva kitaba
daxil edilmis bazi naticalarin alindigi elmi tadgiqatlarda manim hammusallif-
lorim kimi istirak etmislar. Diger tarafden axirmci iki nafer, k.e.i.
G.H.Hasanova ils birlikda kitabm kompyuterds yi§gilmasi zehmatini 6z tzar-
larina gotirmuislar. Nahayat, kitabin redakts edilmasi kimi agir isin f.e.n.
©.Q. Quliyev va K.Q. Cafarova yerina yetirmislar. Bitiun yuxarida adi ¢akilan
alimlarin ve smakdaslann hamisina 6z darin minnatdarligimi bildirirom.



KAINATIN N&Z8RiI MODELI V& ONUN 8B8Di TOKAMULUNUN
UMUMI FiziKi PRINSIPI

Fizikamn, biologiyamn, kosmologiyanm, Yer elmlarinin, riyaziyyatm,
informatikamn va digar elmlarin yiksak inkisaf saviyyasi, insanlarin hamisa
diqgat markozinda olan Alamin, Kainatin, Hayatin va bu kimi digar obyektls-
rin manasma yenidan va basga noqteyi nazarlardan baxilmasma imkan verir.
Bu sahada yazilmis asarlarin Umumilasdirilmis tahlili gdstarir ki, bu problem-
lara aid bir sira cox giymatli naticalar alds edilmisdir. Buna baxmayarag, bu
sahads garsiya ¢ixan mirakkab suallarin sayi azalmaq avazins, artmaqgda da-
vam edir. Bu kitabnm daxilinda, he¢ olmasa alinmig an mihim naticalarin
sorhina va miizakirasins, imkan yoxdur. Musallif hesab edir ki, Alem, Kainat,
Hayat va s. eyni bir problemin muxtalif sahalari kimi birlikds baxilaraq éyrs-
nilmalidir.

1 Qeyri-mintazam sixhgla paylanmis, daxili va xarici alagalar struktur-
larma tabe olan Alsmin rangarang forma hallanndan ibarat kontiniumlann
aclg coxluglannm topoloji fezasi kainatxn riyazi nazari modeli, Als-
min...sualanma-madda-sialanma... sxemi Gzrs abadi dovraninm agiq dissipa-
tiv geyri xatti makrosistemi ise Kainatm fiziki nazari modeli kimi taklif olu-
nur. Bu makrosistem isa 6z-6zliiyinda bir-birina daxil olan, birlasan, camls-
son, kasisan, Ust-Usta yigxlan va sinergetik garsiligh tasir edan geyri-mahdud
sayda ayri-ayriligda ve gryplarla miayyan strukturlara, o cimladan, fraktal
strukturlara malik agiq dissipativ geyri-xatti makrosistemlarin birliklarindan
ibaratdir. Bunlarm har bili muxtalif vaxt, handasi miqyaslar va asrarangiz
sayda tebiate malik tasadiifen va nisbatan nizamlanmis hadiss, proses va s.
ahate edarak, alamin abadi ddvraninxn ayri-ayn marhalalarina, saviyya va
ddvrlarina aiddirlar. ©badi dévranda bu sistemlarin shate etdiyi proseslar va
s. bir-birini avazlayirlar, bir-birina cevrilirler, basqa vaziyyat, hal, xisusiyyat,
struktura va saviyyas alirlar.

Stialanma meydani, Umumiyyatls, bitin mimkin olan enerji névlarina
(o cimladan da, vakuum enerjisina) vo maddas hissaciklarina uygun mixtalif
tobiate malik olan bitiin uzunluglarda ve spektrds olan dalgalann garsxligl
tasir edan birliklarindan ibaratdir. Cismlar, mihitlar, kometalar, peyklar, pla-
netlar, ulduzlar, galaktikalar va s. enerjilorin maddalarla abadi qgarsiliglx tasiri
naticasinda yaranxrlar va fiziki (gaz, maye, bark, plazma va s.), bioloji, infor-
masiya va s. agreqat ve faza hallarini shate edan formalarda olurlar.

Stialanma meydanmda, bir tarafdan onun ayn-ayri toplananlan arasinda,
diger tarafdan da, onunla maddalarin, cismlarin, mihitlarin va s. arasxnda
muxtalif mexanizmlars tabe olan garsihgli tasir reallasir. Ham ds maddalarin
ayri-ayn hissaciklari, cismlarin hissalari, planetler va s. 6z aralarinda qgarsihg-
h tasir edirlar. Burada, biitin bu garsxhgh tasir gammasinin-tasir meydam [43]
adi altinda bir sinifda birlasdirilmasi taklif edilir.Bu meydan mixtalif trend
(masalan, gravitasiya) dovri, impulsiv va s. tasirlardan ibaratdir. Maddaslar,
muhitlar, cismlar, kometalar, planetlar va s. sarti olaraq, tasir obyektlari sinfi-
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na aid edilirlar [43]. Belsalikla, alam har yerds mévcuddur. Hamisa mixtalif
formalarda ve saviyyalards, tasir meydaninin sonsuz sayda tesir obyektlari ilo
garsthgli sinergetik alagasi kimi vahid prosesin ayri-ayn marhals va taraflari
soklinda tazahr edir.

Kainatda, tasir meydammn tam spektri ila sonsuz tasir obyektlari arasin-
da mixtalif miqyash, tebiatli, muddatli, saviyysli va intensivlikli trend, im-
pulsiv va dovri qgarsiliglx sinergetik tasiri ve mubadilasi naticasinda enerjinin
gebulu, sks olunmasi, istifadasi, dayisilmasi, yaranmasi, &tirilmasi va sla-
lanmasi proseslari gedir. Coxsayli lokal zonalarda bu proseslarin intensivlikls-
ri va sixliglan farglanirlar. Tasir meydani va dalgamn bitin uzunluglannda
va tam spektrinde muixtalif agreqgat halinda olan tasir obyektlari, uygun olaraq
potensial enerjinin minimal seviyyasini va bu enerjiys malik fonnam almagq
ugrunda abadi mibarizs apanrlar. Mikio-makromiqyaslarda adi, relyativ va b.
suratlerle geden bu sonsuz mubariza, geyri-bircins alamin va Kainatin te-
kamilini temin edir. Alsmin va Kainatm tekamuli, tasir meydanmm va
maddalar toplulanmn formasmm (mihit, cism, onlann sistemlari va s.) geyri
tarazlig hallanmn dayisilmasinin sonsuz ardicilliglan kimi reallasir. Tekamdl
prosesinde, daxilinds acgiq sistemlarin daha mirakkab va yeni strukturlanni
yaradan deqradasiyanin va 0z-6ziina teskil olmamn coxsayli proseslari gedir.
Ozii da mixtalif migyash va tabiatli takrarlanan va takrarlanmayan, dénen va
dénmeyan proseslar, paralel olaraq, bir-birini avazlayerak, bir-birini «simik-
dirarak», biri basgasim sondurarsk, muxtalif mévcudlug vaxtlannda, nisbi
Xaos ve nizamianma daracalarinda gedirlar.

Alamin fiziki, bioloji va informasiya formalarmm dévranlarmin, Gmumi
va spesifik ganunauygunluglan mévcuddur. Ham da ierarxiya va tabegilik
ganunauygunluglan da mévcuddur. Bu ganunauygunluglar ¢oxlugu, mixtslif
dévranlann ve cism, mihit, planet, ulduzlar, galaktika ve s. vaxt ve handasi
Olcllarinin miqyaslarim tayin edirlar. Digar tarafdan, obyektlarin xisusiyyat-
larini da, dovranlann bu toplusu teyin edir. Alamin agiq ve geyri-bircinsli
olmasi, ona imkan vermir ki, o fiziki formada 6z magsedina gatsin. Halalik na
forma deyisikliklari, na gazamlmis enerji saviyyasi, na da proseslarin siretls-
ri ona bu sahads kémak eds bilmamislar. Naticads, Alsm haradaki mévcud-
lug imkani yaranir, orada 6ziniin basqa daha effektiv hahni-bioloji formasim
alir. Bu formada, misyyan miqyaslaida, madda va enerji dévrani daha effek-
tiv gedir. Ancaq, bu halda da fiziki forma ila birlikde yena ona har sey muyes-
sor olmur. Yens, hardaki mévcudlug imkanlan var, orada alamin agilh formasi
insan meydana ¢ixir. Materiyamn informasiya formasi bunda ¢ox aydin te-
zahir edir. Belalikls, alom, dévranlar prosesinde muxtslif formalar alaraq 6z
megsadina ¢atmaq istayir. infoimasiya formasinda, ayn-ayri sahelards, hatta
insan calisir ki, bu proseslari idars etsin. Ancag, ierarxiya va tabegilik ganun-
lan 6z gaydalanni dikts edirler. Na ayri-ayri formalarda, na da ki, birlikds,
alam hec vaxt minimal potensial enerjiye malik forma va seviyya almaq ma-
salasinin 6hdasindan gela bilmir.
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Sistemin acigligmdan gorinur ki, bu mibarizanin na avvali na sonu var,
yani o abadidir. Ac¢iq sistemin dissipativ (sarf etma) olmasmdan, alam struk-
turlannin sayimn sonsuz olmasi va onlann geyri-mintszam paylanmasi na-
ticasi alinir.

Qeyri-xattilik, sonsuz mixtslifliys malik adi va relyativ siratle gedan
proses va hadisalari shata etmaya imkan verir.

Bu deyilanlardan goérinir ki, Alamin tesir meydam, dalganm bitiin uzun-
lug spektrlarinda va bltiin maddalar gammasi, hamisa mévcud olmuglar, yani
alam hamise muxtalif formalarda va agregat hallannda mévcud olmus va kai-
natm na avvali, na da, sonu var. Ancaq alomin dovram naticesinda Kainat
tokamdl edir: onda yeni strukturlar yaranir, lakin he¢ yerds hamiss mdévcud
olmus maddsalardan alave, madda yaratimir. Maddaslarin faza cevrilmalari,
aqgreqgat hallannm dayismasi ham da onlann fazada nisbi yerdayismalari bas
verir. Muxtslif miqyasli, vaxth, xarakterli dévranlarda, tasavviir edilmaz da-
rocada mirakkab harakatlar bas verir, mirakkab strukturlar yaranir. Madda-
lor va tasir meydani hamisa mévcud oldugundan demak olar ki, hamisa fiziki,
bioloji va informasiya muhitlari mévcud olmuslar. Ancaq (bizim realliglar
bunu tasdiq edir) ham maddalar ham da tasir meydam qeyri-bircins paylan-
mislar va onlar da, mixtalif intensivlikls, alomin dévramnm tasirina maruz
galirlar. Tam manasinda batiin bunlar ham da, alemin bioloji va informasiya
miihitlalina da aiddirler. Bioloji mihitlardaki muxtalif migyash dévranlar
kifayyat gadar yaxsi malumdurlar. Bizim taklif etdiyimiz konsepsiyaya uygun
olaraq, aleamin bioloji mihitde d6évranmda enerjinin bir hissasi informasiya
mhitinin (yeni struktur) formalasmasma sarf (dissipasiya) olunur. informa-
siya muhiti, dark olunmus va olunmamis biliklardan va informasiya tasir
meydanmdan ibaratdir. Biliklar, alemin fiziki ve bioloji formalarmda da
movcuddur. Alemin muxtalif fiziki va bioloji formalanmn informasiya forma-
sina ¢evrilmasi yolu ila onun dévramnm daha yiiksak va daha mirakkab mar-
halasi baslayir. informasiya muhitleri vasitesile enerjinin, alamin fiziki ve
bioloji formalarma gaytanimasi prosesi da reallasir. Burada ayanilik Gcin
«bazan soz silahdan da giclidir» kimi atalar masslini yada salmaq kifayatdir.
informasiya mihitlarinde ham de ancaq onlar {iciin saciyyavi olan spesifik
proseslar bas verir. Masalan, malumatin fikran ahnmasi, 6&tiirtilmosi va s.
Bela proseslarin suratleri fiziki ve bioloji muhitlardan fargli olaraq qeyri
mahdud va 6lgilmazdir. Demali, alamin miayyan informasiya formalan isiq
suratindan istanilan gadar boyuk suratlarla harakat edirler. Bu fundamental
natica onunla baghdir ki, alam, bilik formasinda, fiziki va bioloji formalardan
fargli olaraqg, kitlaya malik deyildir. Alamin informasiya formasinm dévrani,
asasan, biliklarin darkindan, toplanmasindan va istifadasindan ibaratdir. Bu
proses, alamin an yiksak formasi olan agilin magzini, mahiyatini taskil edir.
Agil isa ancaq va ancaq insana miyassar olub. Bu prosesds, agil da takamils
maruz galir. Bu alemin va Kainatin imumi takamilinin marhalasidir (an
mukammeal). Bioloji muhitin flora ve fauna kimi basga canli oiganizmlari da
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dark etmanin an ibtidai formalarinin istirak¢ilandirlar. Mesalan: irsiyyat, in-
stinkt va s.

Relyativ kvant nazariyyasinda kitla, bir cismdan digarina &turilen im-
puls-enerji il avez edildiyi kimi, informasiya mihitinds da fikir (biliyin
miayyan toplusu) bir adamdan digarina (ve yaxud bir sini informasiya man-
bayindan digarina) oturtlir. Baxmayaraq ki, fikir na kitlays, na da ki, fiziki
manada enerjiya maukdir, ham onun 6tirilmasina enerji serf edilir, ham da
onun tasiri ila enerji saifina sabab olan hadisa va proseslar bas verir. Bitin
bunlar alamin muxtalif formalarinin abadi ddvraninin hissalari ve marhalsls-
ridirlar.

Belslikls, alam mahfumu ciddi suratds genislandirilir. Buraya onun fizi-
ki va bioloji formalan ila yanasi, informasiya formasi da slava edilir. Hesab
edirik ki, bu clr yaxinlasma (diinyagoriis) bir cox manada prinsipial yenidir.
Alami, garsiligh tesir va mubadilays malik tasir meydam va tasira maruz
obyektlarin aciq geyri xatti sistemi saklinds tasewir (ham da gabul) etmak,
bu mirskkab sahads sonraki tedgiqgatlar t¢iin ¢ox ciddi elmi baza rolunu oy-
naya bilar.

Malumdur ki, faza ve vaxt da alamin formalandirlar. Ancaq bu ¢ox ¢atin-
liklo gavranthr. Masale ondan ibaratdir ki, coxlan bels hesab edirlar ki, alam
na ise aynca bir maddedir ve o fozada hansisa bir yer tutur. 9ger bu madda
oradan goturilss, onun yerinde bos faza galacaq. Bels yeri bir ¢oxlari vaku-
umla eynilasdirirlar. Ancaq islar burada kifayyst gadar murakkabdir. Fizika
elminde ¢oxdan miayyan edilmisdir ki, butin maddasler ve onlardan ibaret
cismlar elektromagnit dalgalarimn bitiin uzunluglarinda enerji stalandirirlar.
Ancaq isiq dalgalannin kicik bir hissasini insanlar cihazlarsiz gérirlar. Mad-
danin bir yerdan g6tirilmesi he¢ do o demak deyildir ki, orada he¢ na galma-
di ve burada vakuum amala galir. Ok bilar ki, hemin maddadan olada heg na
galmasin. Hatta biz istasek bels, orani izols edak, orada he¢ na galmasin, on-
suz da izole edan serhadlarin sathlarindan ayrilan stalar orada hamise qgalir-
lar. Fiziki bos yer yaratmagq mumkiin deyil. Asagidaki fikir daha dogrudur.
©gar dogrudan da, ham maddanin, ham da enerjinin bir yerdan goéturilmasi
mimkin olsa idi, foza yox olardi. Alamsiz feza yoxdur. Riyazi tedgiqatlar
basga masaledir. Muxtalif riyazi nazariyyslarde «bos coxluglar» ve s. kimi
mehfumlardan genis istifads edilir. Orada bu mahfum altmda els sahaslar gs-
bul edilir ki, (6z0 de serti) bu sahalarda ancaq ve ancaq muayyan keyfiyyatli
va xassali elementler yoxdur, basqga ciir elementlarden séhbat bela getmir. Bu
clr mulahize vaxt Gg¢lin da analojidir. ©gar alom yoxdursa, vaxt hesabla-
malarma va 6lcilerine ehtiyac yoxdur.

«Faza»-ya daha ayani izahatl «tasir meydam» va «tasir obyektleri» mah-
fumlarindan istifade etmekle vermak olar. ©gar «tasir obyektini» gotursak,
«tasir meydani» galir. Qlvve klassik fizikada tezyiq, Icvant mexanikasmda iss,
impuls-enerji, vasitasila 6tlriilir. Ham tezyig, hem da impuls-enerji enerjinin
sixhgi ils tayin edilirlar. Garginliklarin va impuls-enerjinin tenzorlan, metrik
tenzorla mitanasibdirlar. Demali, tazyiq ve impuls-enerji yox olanda feza da
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yox olur. Bu miulahiza deyil, fundamental ganunlara asaslanan ciddi nazari
isbatdir.

Muasir texniki vasitalar, cox uzaq meqagalaktikalarda bas veran proses-
lar haqginda milahizslar yiritmays imkan verirlar. Alimlar, bizim sistemin
vo uzaq qalaktikalarin nisbi harakatlarini migayiss edarsk bels naticaya
galmislar ki, onlar bizden uzaglasirlar, ysni Kainat genislonir. Bu isds taklif
edilan nazari models asasan, bu naticalar, basqa cir serh edilmalidirlsr. Bels
ki, Kainat geyri mahdud agiq sistem oldugundan, onun genislanmasindan da-
msmagin manasi yoxdur. Clinki hesablama sisteminin na avvali, na da Kaina-
tin sarhadlari yoxdur. Yaqin ki, misahida eda bildiyimiz qalaktikalann bizdan
uzaqlasdiglanndan danismaq daha dogrudur. Ancaq bu halda da demak olmaz
ki, bu uzaqlasma mintazam olaraq abadi gedir. Qeyd etdik ki, ham «tasir
meydam», ham da «tasir obyektlari» hamise har yerda calisirlar ki, minimal
potensial enerjiys malik forma alsmlar. Bu istak, buttin maddalarin, cismlarin
va s. istanilan miqyasli obyektlari sar formasi almaga va biitin harakatlarin
gapali orbitlar, bircins sahalards isa gevra izra, getmays macbur edir. Buna
gora da uzaq galaktikalarin misahids edilon harakatleri da qapali orbitler
lizre bas vermalidilar. Ancag, misahida edilan obyektlarin 6zlarinin bizdan
olan masafalarinin va onlarxn harakat orbitlerinin geyri-adi boyukliyi els
tasaw ur yaradir ki, onlar hamisa bizdan uzaglasirlar. Nazara almaq lazimdir
ki, butin proseslar nisbi nizamlanma prinsipins tabedirlor. Ham da nazara
almaqg lazimdir ki, bu giin misahids edilan harakatlar awallar, cox bdyiik
astronomik illar, bundan gabaq bas verib. Ancaq miiqayisade bizim sistemin
indiki harakatindan istifads edilir. Belalikla, Kainatin genislanmasi haqqin-
daki milahiza, muxtalif dovrlarde bas veran harakatlerin miigayisasindan
alinmisdir. Ona gore da bele miigayisalarin naticesinda Kainatin ham genis-
lanmasi ham da sixilmasi kimi mixtslif naticalara galmak mimkiindir. Ale-
min déviam ganununa gdra, uzaq galacakds (milyard-milyard isiq illsrindan
s6hbat gedir) indiki proseslara aks olan proseslarin misahidasi mumkuindur.
Tabiidir ki, bu da Kainatm sixilmasi demak olmayacaqdir. Ancaq, Kainata
daxil olan muxtalif migyash aciq sistemlarin daxilinds, sonlu mévcudluq vax-
t1, va ya dovriluys malik genislanma ham da sixilma proseslari bas vers bilar.
Kosmologiyanm muasir infiliyasiya nazariyyasina gore [82] vakuum da als-
min spesifik saciyysa ve xassalari olan asas formalarindan biridir. Vakuuma
maxsus fluktasiya genislanmalari da bizim konsepsiyada Kainatin genislan-
masi kimi izah edilmir. Bu prosess, alamin bu formasinm sbadi dévranda isti-
raki va daha dayamgsizh taraziliq strukturlanna ve aksine cevrilmesi kimi
baxilir.

Tayin olunma gaydalarina gors, aydindir ki, impulsiv xarakterli proseslar
vo hadisalar nisbaten mahdud vaxt intervallannda bas verirlar. Ola bilsin ki,
bu vaxt intervalinda da, lokal migyaslarda, impulsiv hadise daxilinds, alemin
hansisa dévram gedir va eyni zamanda impulsiv prosesler daha bdyik migyas-
h dovranlarin daxilinds abadi dévranda istirak edir.
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Elmda bels bir hipoteza var ki, 20 milyard il bundan svval «bdyik part-
layis» naticasinda Kainat yaranmisdir. Bizim taklif etdiyimiz modelda bu ma-
sala tamamila basqga clr sarh olunur. Alomin dévraninm abadiliyindan ay-
dmdir ki, Kainatin yaranmasinin baslangic ani yoxdur. Digar tarefden muasir
texniki vasitalar imkan verir ki, Kainatda yasi 20 milyard ildan bir ne¢s tartib
boyiik olan obyektlari misahids edeak. Mahz o megaqgalaktikalar hansi ki, biz-
dan uzaglasirlar els bele obyektlars gozal misaldirlar. Ola bilsin ki, Kainatda
20 milyard il bundan avval hansisa «bdyuk partlayis» bas verib, ancaq bu Kai-
natin baslangici deyil, onun abadi tekamliinda bir an olub.



ALBMIN FiziKi, BiOLOJiI V& INFORMASIYA FORMALARININ
MADD® VO ENERJi DOVRANLARI

Alamin fiziki, bioloji ve informasiya formalari ham ayri-ayriligda, ham
da garsihgh alagada enerjinin gsbulu, emal, cevrilmasi, 6turilmasi va s.
bagli mévcuddurlar. Bu proses, formalarin hamisi G¢lin macburi olan mumi,
ham da har biri Ucln ayri-ayri spesifik ganunauygdunluglara uydun bas verir.
Umumi va spesifik ganunauygunluglar, alsmin miixtslif formalarinda va aqre-
gat hallarinda dalganin ham eyni, ham da bir-birindan fargli ve intahasiz say-
da uzunluglannda mévcuddur, va Umumiyyatle sonsuzdurlar. Onlarin ahats
dairasi va tasiri muxtslifdir. Bununla alamin tazahiir formalarmin da sonsuz
rangarangliya malik oldugu asaslandmlir. Bu geyri-mahdud ¢oxlugun varligi-
ni dark edirik, ancaq hiss tzvlarimiz bu intahasiz ¢oxlugdan, demak olar ki,
cox kicik sayda elementlari gorir, esidir, dadim bilir, hiss edir va s. insan
6zlnin yaratdi§i cihazlarm kémayila bu ¢oxlugun sarhadlarini bir gadar ge-
nislandirmays muvaffaq olmusdur. Ancaq bu bizim imkanlanmizdan ¢ox da
kanara ¢ixmir. Dlbatts, bu o demak deyildir ki, ancaq gordiklarimizdan, esit-
diklerimizdan, dadini bildiyimizdan, hiss etdiklarimizdan, 6l¢a bildiklarimiz-
dan ibarat mahdud coxlug mdvcuddur. Bu milahizaeni Gmumilssdirarak de-
mak olar ki, alemin fiziki formasi, bioloji va informasiya formalarmm, hatta
fiziki formalarm movcudlugu barasinda he¢ na bilmir, he¢ na dark etmir,
baxmayaraq ki, bu fonnalar mévcuddur va muxtslif proseslarda hatta fiziki
formadan istifada edirlor ve ona tasir edirlar. Fiziki forma imumi va spesifik
ganunauygunluglar ¢arcivasinda abadi madds ve enerji dévranmda istirak
edir va bu prosesds daima aqgreqgat hallanmn dayisilmasina va faza cevrilma-
larina maruz galir. Miinasib sarait yarandiqda alamin bioloji formasi da fiziki
forma ile yanasi madds va enerji dovranmda istirak edir. Bioloji forma, fiziki
formaya nisbaten yeni keyfiyystlars, yeni imkanlara malikdir. Mahz bu yeni
imkan va keyfiyyatlori reallasdirmaq zarurati tmumiyyatle bioloji formanm
va onun noévlarinin yaranmasina gatilib ¢ixanr. Bioloji mihitde madds va
enerji ddvranmm yeni mexanizmlari reallasir. Bioloji mihitin, Kainatin mix-
talif lokal hissalsrinds formalasmasinm ayn-ayn ganunauygunluglannin ol-
dugunu tesavvir etmak olar.

Yer planetinin timsalmda bioloji muhit dedikds, elmds tagakkil tapmis
biosfera basa dusuliir. Muasir biosferanin yasi texminan 2 milyard ila yaxindir
[29]. Miayyan edilmisdir ki, 2 milyard ile yaxm bir vaxt bundan avval lito-
sferda, asasan da Yerin Ust bark qgatlarinda sigrayisla béyuk dayisiklik bas
verarak girmizi rangli suxurlar amals galmisdir. Bu isa o dovrda atmosferda
oksigenin amala galmasina dalalat edir. Bu vaxta gadar 1,8 milyard il arzinds
oksigen ancaq sian-bakteriya birliyinda ayn-ayn yerlards mévcud olmusdur.
Oksigen atmosferasimn meydana ¢ixmasi miiasir biosferin yaranmasma va in-
kisafina sabab oldu. Mikroorganizmlar-bakteriyalar biosferds gapali olmayan
doévii proseslar naticasinda inkisaf edir. Mahz bu proseslarin dévri olmasi va
geyri-gapalighgi, biosferin takamiliniin asas apancx qlvvasidir. Muxtalif
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minerallann (materiyanm flziki formasi) dévri va geyri gapali bioloji ddvrani
ancaq va ancaq bakteriyalarm faaliyyati naticesinda bas verir. Mikrobiologiy-
ada gabul olunmusdur ki, planetin biogeokimyavi sistemi prokariot biosferds
formalasmis va onun tekamull bakteriya sistemlarinin koperasiyalarmm naza-
ratindadir. Bakteriyalarin funksional muxtslifliyi planetin biogeokimyavi ma-
simni ise salmaq ve tenzimlamak g¢iuin Kifayat edir. Proseslarin dovri olmasi,
dalanlarda geoloji vaxt arzinda mahsulun kritik hacmda toplanmasi yolu ila
biogen takamdilun dayanmasimn garsismi almagla yanasi, sistemin daxilinds
maddalarin cevrilmasi yolu ils onu daxili enerji ils tamin edir. Basga enerji
manbayi sistemin aciq olmasi ila baglidxr. Bels ki, sistem xaricdan enerji ga-
bul edir. Sistem ddvrlarinin geyri tamhgx (qeyri gapalxglxdr) onlann dévrani-
nin asas sartlarindandir. Belalikls, mikrob birliklarinin tekamdld, biosferin
biogeokimyavi tekamuliuniin asas harakatverici quivvasidir va bu takaml pro-
sesi Darvin takamil prosesindan keyfiyyatca farglanir. Burada raqgabat
mumkindir Ki, hatta seleksiyanin manbai, har bir funksional blokun daxilinda
tosir edir. Bu birliys daxil olmaq t¢lin zaruri x{susiyyat ise tabii secimin isti-
gamatini miayyanlasdiran daha yiksak saviyyali sistem vasitasile verilir.
Biosferin bela tekamul prosesinda, 600 milyon il avval fanerozoyda silir-
devon dovrinin sonlannda (350 milyon il awal), yerin quru sathinda muasir
canli organizmlarin ilkin formalari olan bitki (yosunlardan baslayaraq) ortiy
amala galir. Bu dovrdan baslayaraq biomuxtslifliyin inkisafimn monofiletist
prinsipinin hékmranhigi altinda bitkilar, gébalsklar va heyvanlar meydana
galarak maddas va enelji dévranmm daha yliksak va daha effektiv suratds get-
masini tanzimlayir. Alamin bioloji formasmm madds va enerji dovranimnda
istirakmin asas yeni keyfiyyatlari ondan ibaratdir ki, bioloji forma, alamin
fiziki fonnasindan istifade etmakla.yanasi (masalan, bitkilar va heyvanlar
minerallarla, duzlarla, sekarla, tursularla, su ile va s. gidalamrlar), 6z daxili
imkanlarmdan da genis istifada edir (masalan heyvanlar, bitkilarla, bir-birinin
atini yemakls va s. gidalanirlar). Digar tarafdan alemin bioloji formasinin
bazi névlari ham alamin fiziki formasim, ham da digar bioloji novlari "tani-
yir". Onlarin mévcudlugunu "goérir”, "hiss" edir, "dadini™ bilir va s. Ancaq bu
yeni keyfiyyatlar primitiv sakildadir, ysni, tekamilin bu marhalasinds hals-
lik dark edilma prosesi yoxdur. Daha bir farq bioloji névlarin artmasi prose-
sindadir. Alamin fiziki formasmda onun bir agregat halindan, digar aqreqat
halina va bir agreqgat hali daxilinds faza va struktur dayisiklari termodinamik
(tazyiqg, temperatura va sixliq asitliglan) seraitin tasiri ile bas velir va fiziki
formada yeni strukturalar yaranir. Bioloji halda bu proses ¢ox mirakkablasir.
Masalan, bitki toxumlari fiziki formada alamdan gidalanaraq bitkinin boyu-
masinda va 6zl kimi daha ¢ox toxumlann amals galmasi yolu ile madds va
enerji ddvraninda istirak edir. Bu prosesds bitki toxumu (bioloji forma),
miayyan manada, ancaq 6zunin "tanidigi" fiziki mihitda (yani onun gidalan-
di§i mineral, duz, su, temperatura, hava va s. olan mihitds) yasaya ve arta
bilir. Bu "tanima" olmadiqda bioloji név ya 6ziniin mévcud olan fiziki muhits
uygunlasan digar néviina, ya da bioloji forma kimi mahv olaraq tamamils fi-



16

ziki formaya kecir. Bu prosesda asas yeni keyfiyyat ondan ibaratdir ki, bir
toxumdan 6ziina oxsar onlarla, ylzlsrls yeni toxum amals galir. Bu toxum
amalagalma prosesi 6z-6zllylnds madds va enerji dévranmm biomihitda
getmasini tamin edir. Digar tarafdan, yeni bioloji elementlarin bu prosess
qosularag onun daha genis viisat almasina xidmat edir. Biomuxtsliflik (ysni
har bir bionov basqa-basqga fiziki muhiti «taniyir») biosferin sonsuz zanginliy-
ini tamin edarak Umumilikda biosferds niadds va enerji dévraninm daha ef-
fektiv sakilds getmasini tanzimlayir.

Heyvanat alsminds madds va enerji dévranmin daha prinsipial yeni-
liklari meydana ¢ixir. Heyvanlar daha genis manada ham alamin bazi fiziki
novlarini ham da bazi bioloji ndvlarini «taniyirlar». Heyvanlarda gorxu hissi,
dad, goxu bilma, gorma, esitma va s. yeni keyfiyyatlar var. Ancaq heyvanlar
da dark etmirler. Heyvanlardan onlara oxsar yeni heyvanlar térayir. Bu proses-
lar yena madds va enerji dovramnin biomihitds gedisini tamin etmakls yana-
sl, yeni heyvanlann bu prosesa gosulmasma da xidmat edirlor. Heyvanlara
maxsus yeni keyfiyyatlar madda va enerji dovraninin daha effektiv va daha
coxsaxali kanallarla getmasini tamin edir. Bitkilards va heyvanlarda irsiyyat,
heyvanlarda instinkt kimi yeni «yaddas» keyfiyyatlori do enerji dévranma
xidmat edir. Bu xidmat ondan ibaratdir ki, vaxti galanda bu xlsusiyyatlar
bioloji formada har dafs yenidan amala galmir, onlar miiayyan xisusiyyatls-
rin, hazir sekilda, madda va enerji dévranma qosulmasim tamin edarak prose-
sin effektivliyini artirirlar. Prinsipca, daha ibtidai «yaddas» keyfiyysatlari, als-
min fiziki formasinda da mévcuddur. Bu alemin fiziki formasinda olan har bir
noévin 6ziina maxsus xususiyyatlaridir. Masalan, enerjini gabul etmak, 6tir-
mak, islatmak va s., va ya tesir etmak, tasirs reaksiya vermak, deformasiyaya
ugramaqg, miayyan termodinamik sartler daxilinds faza va struktur ¢evrilma-
larina maruz galmaq va s. xuisusiyyatlar. Bu cir xisusiyyastler komplekslarina
gora alamin fiziki halinda olan hissaciklar, cismlar, siixurlar ve i.a. ayn-ayn
novlara aynhrlar. Bu iss hamin névlarin, madds ve enerji ddvranmda hansi
dalga uzunlugunda, hansi tezlik, dévr va hansi intensivlikle istiraki ils
tanzimlanir va miayyan aqreqat ve faza hallarmda sabit olarag onlann fiziki-
rr.exaniki xassalarini taskil edirlar.

Bioloji ndvler igarisinda maddalar va enerji dévranmda an samarali (bi-
zim bildiyimiz saviyyads) istirak¢i insandir. Alamin fiziki va bioloji formala-
rinin bltin novlarindan fargli olaraq insan, madds va enerji dévranmda, dar-
ketmays malikdir. Bu fovgal xlsusiyyst, alomin daha bir formasmm madda
va enerji dévramnm istirakgisi olduguna dalalat edir. Bu alamin informasiya
formasidir. Dark etma va buna asaslanan bitiin fealiyyat prosesi madda va
enelji dovranmda yeni strukturadir ve alemin infonnasiya formasimn asas
toplananlanndandir. Basga bir vacib toplanan isa alamin fiziki va digar bioloji
novlsrinin "yaddas" keyfiyyatlaridir. Aydindtr ki, alemin digar formalan «ta-
ninmadiglanndan» va onlar hagqinda biliklarin dark edilmasindan asili ol-
mayaraq moévcud olduglari kimi, alamin informasiya formasinin dark etmadan
asili olmayan bilik névu da hamiga mévcuddur. Amma, bu mévcud név mad-
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de ve enerji dovraninda, dark edilma prosesi olmayanda, passivdir. Bu cir
passiv ndv, derketme prosesinin bazi naticalari kimi da yaramr. Mesalan,
yazili, musiqi, rassamhq asarlari va s.; kaset, disk, lent, kitab saklinde biliklar
toplusu. informasiya formasinin bu névii na kiitlaye, na da fiziki manada ener-
jiya malikdir. Alamin fiziki ve bioloji formalannda mikrohisseciklarin va
hiiceyralerin oynadigi rola bir gedar oxsar rolu burada harflar, sézlsr, cimls-
lar, notlar, ragemlar va s. oynayir, yani informasiya formasinm «passiv» novi
onlann muayyan gaydada nizamlanmis toplusundan ibaratdir. «Passiv» ndvin
yaradilmasina va istifadasina muayyan miqdarda enerji sarf edilir.

Belslikls, informasiya formasimn «passiv» névi handasi élculari olmay-
an, fiziki ol¢tla bilinmayan ancaq madda va enerji dovraninda ham ssbab,
ham vasite, ham da natica rolu oynayan bir strukturdur.

Alemin infonnasiya formasmin daha bir spesifik saciyyasi insan te-
fokkirlniin tesavvir fealiyyati ile baghdir. Bu proses olan biliklarin dark
olunma prosesindan farglidir. insan, 6zinin ham gordiyi, esitdiyi, tasirina
maruz galdi§i ve s. ham da ona tamamila malum olmayan obyekt va proseslar
haggmda «passiv» nov informasiya yaradir. Bu proses mahdud vaxt aizinda
bas versa da onun siirati sonsuz bdyik ola bilar. Burada siirat, alinmis natica-
nin vaxta nisbati kimi teyin olunmur. insan fikri, bir an icarisinds sonsuz
miqgyaslarda dévran edir. Alamin informasiya formasinda siirst, daiketmanin
va tassaviirin shate migyasinm zamana nisbati kimi meydana ¢ixir. Bu zaman
insan beyninin faaliyystinds sonlu madda ve enerji dévrani bas verir. Bu als-
min, katlssi va fiziki manada enerjisi olmayan informasiya formasinm tasiri
ila alamin bioloji formasinda gedan madda va enerji dévranidir.

Alamin informasiya formasinm "passiv" névinin geyri-mahdud miqdar-
da enerji yaratmaq xUsusiyyati var. Bir dafa yaradilmis "passiv" név, sonsuz
sayda istifads olunmasina baxmayaraq, tikanmir. Har istifadada Olclya gal-
mayan miqdarda enerjinin yaranmasina sabab olur. Masalan, bir dafs yara-
dilmis adabi ve musiqi asaiieri, riyazi dusturlar, fiziki ve bioloji ganunlar va
s. har dafs istifads olduqca 6zlari tikanmirlar (kitlelsri va eneijilari olma-
digindan), ancaq har dafs mixtslif madds va enerji dévranlari proseslarinin
bas vermasina sabab olurlar. Bir nafarin bir dafa yaratdi§i "passiv" név, mi-
liyonlarla dafe miliyonlarla insamn foaliyyastini tenzimlayir. Demali, "passiv"
nov tukanmadan takrar-takrar mixtalif dovranlarda istirak edir. Ancag bu
tekralianmalarda gedan proseslar, miayyan saciyyalarina géra ham da farg-
lanirlar. Masalan, eyni adabi va musiqi va s. asarlar mixtslif adamlar tars-
finden muxtslif saviyyada gavranihr, onlarda bir-birindan fargli saviyyad;)
emosiyalar va s. yaradir. Hatta, eyni adamm eyni asardan takrar-takrar aldigi
emosiyalar da saviyyesine gora farglanirlar.

"Passiv" nov abadi ddvran da iki yolla istirak edir. Birincisi, fiziki va
bioloji formalara aid "ibtidai” "passiv" ndvin, Kainatda gedan mixtalif dov-
ranlarda, onun "arzusundan" asili olmayan kor-tabii istirakidir. ikincisi isa, bu
ndviin insan faaliyysati ile bagh dévranlardaki magsadyonlu istirakidir.

FITABXANA



Sturlu insan ¢ox genis sahalarda faaliyyst gdstarmak imkanlanna malik-
(jir. O, alamin fiziki, bioloji vo informasiya formalanni tamyir, onlarda hal-
hazirda bas veran proseslari dark cda bilir, «tarixi» dyrana bilir, "galacayi"
tesovvir eda bilir, 6z naslini artira bilir, nalarsa onun xosuna galir, nalari isa
redd edir va s. insanin bitiin fiziki, zehni, stiurlu fealiyyati, alomin fiziki, bio-
loji va informasiya formalanmn digar novleri kimi yena da ancag va ancaq
madda va enerjinin abadi dévranma xidmat edir. Ham da insan daha gox «is-
tismar» cdilir. O, ham fiziki, bioloji va informasiya formalarinda gedan dov-
ranlann «isina» gansmagla, onlann daha effektiv olmasma, ham da ona ziyan
gatitan proseslarin garsisim almaga ¢alismaqgla yanasi, digar tarafdan, slava
olaraq darketma va tesavvir proseslerinds madda ve enerjinin daha effektiv
ddvranlarinm yegana istirakgisidir.
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MATERIYANIN MAHIYYST STRUKTURU

Muasir fizikada materiyarun dualist tabiets, ysni eyni zamanda ham
maddi hissecik (korpuskl), ham da dal§a xususiyyatlarina malik oldugu gabul
edilir. Bunun tazahirinin an baliz nimunasi de-Broyl dalgalanmn mévcud-
lugunun eksperimental isbatidir. Har bir maddi hissaciya musayyan de-Broyl
dalgasi uygun galir. Bu kitabda taklif edilen konsepsiya imkan verir ki, elmin
bu an méhtesem naticalarinden biri zanginlasdirilsin ve ona yeni mana veril-
sin. Yeni konsepsiyada materiyanin fiziki formasimn (kvant nazeriyyesi de
hesaba alinir) dualist mahiyyata malik oldugu deyil, ...enerji-maddi hissecik-
enerji... abadi dévran mahiyyati gabul edilir. Digarterefdan materiyanin ham
enerji, ham ds maddi hissacik hallarinda (agrcgat) ham de hamiss informasiya
formasinm istirakinm dark edilmasi ila bagh yeni mahiyyat irali surilir. Ma-
teriyanm agreqat hali dedikda onun enerji va maddi hissecik hallan, materiya-
nin fiziki formasinda maddelerin aqreqat hali dedikda isa onlarin gaz, maye,
bark cism, plazma hallari nazside tutulur. Aydindir ki, bunlari garisdirmag
olmaz.

Materiyanm informasiya formasi da, muxtalif agreqat hallanna ayrilir.
Bunun kdki materiyanm fiziki formasimn her iki agregat halinda onun infor-
masiya formasimn muxtelif ndvlarinin istiraki ila baglidir.

Materiyamn mixtslif formalara, yani fiziki, bioloji ve informasiya forma-
lanna aynlmasina onun mahiyyat strukturlagmasi, ayn-ayri formalanna ise
mahiyyat struktur elementlari deyilmasi toklif edilir. Belalikle, bu néqgteyi -
nazardan, materiya har iki aqgregat halinda mahiyyat strukturasina malikdir.
Materiyanm mabhiyyet strukturu, onun mahiyyst struktur elementlerinin va
agreqat hallannin istirak intensivliklarina gére geyri bircinsdir. Materiyanm
enerji agregat halmda mahiyyat strukturunun ssas seciyyslsrini dalgalann
kinematik ve dinamik parametrleri tayin edir.

Belelikle, materiya fiziki, bioloji ve informasiya mahiyyet struktur ele-
mentlarinin mixtalif kombinasiyah istirakindan ibarat mahiyyet struktuiasina
malikdir. Bu kombinasiyalarda fiziki ve informasiya mahiyyat struktur ele-
mentleri, bu va ya diger saviyyada hemise, bioloji mahiyyat struktur elementi
iss mieyyen seraitin mévcudlugu daxilinde istirak edir.

Har bir informasiya noévii materiyamn mixtalif mahiyyet struktur
elementi ile bagh ola bilar. Mimkundur ki, eyni bir n6v mixtelif intensivlikls
batin mahiyyat struktur elementlari ila bagh olsun. Ola biler ki, muxtalif za-
man kasiyinda, miqyaslarda ve makanlarda konkret bir mahiyyast struktur
elementi ils daha giclu alagalar mdvcud olsun.

Prinsipca, materiyanin enerji agreqat hali "tasir meydanina”, maddi his-
sacik hali ise "tasir obyektina" uy§undur. Mahz buna gérs ds ham "tasir
meydamnm", hem da "tesir obyektlerinin" mahiyyat strukturlasmaya malik
oldugu genastina galirik. Bu materiyamn daxili strukturlasmasidir. "Tasir
meydam" ila "tasir obyektlarinin” garsiligh elaga ve mubadilssi ila bagli ma-
teriya xarici mahiyyat strukturlasmaya da malikdir. Materiyanm mahiyyat
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struktur saciyyalali onun agieqgat hallannin xUsusiyyatlarindan, onlann istirak
intensivliklarindan asihi oldugu kimi, ham da garsiligh slaganin ve mubadile-
nin tabistindan va suratindan da murakkab formada asihdir.

Aydindir ki, materiyamn mahiyyat struktur elementlarinin sonsuz sayda
novlari ds, yuxarida sarh edilan manada, bu va ya digar saviyyada struktur-
lasmaya malikdir.

Materiyanm makan (handasi) ve zamana gora strukturaya malik olmasi
va Oyranilmasi mdiasir fizikanm ciddi problemlarindandir. Bu sahada alda
edilmis naticalar hagda muayyan malumat sonraki paraqrafda gatirilir.

Alamin yuxaiida saerh olunan manada mahiyyst strukturlasmasi, abadi
dévranm mexanizmlarini daha darinden dark etmays imkan verir. Alamin
abadi maddi va enerji dévranim sarti olaraq, tabii ve geyri tobii ad altinda iki
hissaya ayirmagq olar.

Tabii dovran, onda insamn, camiyyastin va basga adilli (biza namaliim)
varhglann magsadyo6nli istiraki olmadan bas verir. Bela dovranlarda va onla-
rin ayn-ayn marhalalarinds har sey tabist, o cimladan ds, miiayysn vaxt
arzinda takkamil ganunlanna uygun bas verir. Bu proseslarin siraki, sirati va
muddatlari onlann hayata kecdiklari seraitdan, ilk névbada iss onlarda ayn-
ayn mahiyyat struktur elementlarinin istirak saviyyasindan asilidir.

Muayyan lokal zonalarda, tabii ddvranla yanasi insamn, cemiyyatin va
basga agilh varliglann aktiv, dark olunan, magsadyonli faaliyyati ila bagl
geyri-tabii dévran da bas verir. insanlann, camiyatin va digar agilh varhiglann
zehni deyil, ancaq fiziki mévcudlugu ils bagh proseslar, tabii dévranlara aid-
dir.

informasiya mahiyyat struktur elementinin inkisafi ila gedan dévranlarda
agilli insan, camiyyat va digar mumkin olan varliglar, onlann hayatlan tgln
arzu olunmaz proseslarin, masalan global gazalann (baxmayaraq ki, bazan
bels hadisalar onlarin faaliyyati naticasinda bas verir) garsismi almaga calisir-
lar. Onlar inkisafin asaslandinlmis strategiyasim hazirlayir va bels strategiy-
aya uygun faaliyyat gostarmak istayirlor. Burada bir qrup rus alimlarinin
«Rusiyanin inkisafimn yeni nimunasi (dayamql inkisaf problemlarinin kom-
pleks todqiqgi)» V.A. Koptyuq, V.M. Matrosov, V.K. Levasovun redaksiyasl
altinda. M.: Akademiya, MQUK, 1999, 459 s. fundamental (ensklopedik) asa-
rinin geyd ohitimasi yerina dusardi. Bu kitabda basariyyatin inkisafinin va
noosfera ilo biosfera arasinda qgarsiligh tasirin problemlsri asash strstds ted-
qig olunmus va onun asasmda Rusiyanin XXI - asrda dayamgl inkisafa keci-
dinin Gsullari, modeli va yollari géstarilmisdir. Burada ham da Qarb tadgigat-
¢tlarmin bu sahads boyiik sayda islarina istinad edilmisdir.

Muasir sivlizasiyamn dayanigli inkisafi insanin sanaye-texnogen faa-
liyyati naticasinda glindalikda duran ciddi problema cevrilmisdir. Bir ¢ox
apanci ekspertlarin fikrinca biz Yerds gox boyuk surstla antropogen gazaya,
yani noosfera ilo biosfer arasinda tarazhigm sigrayisla pozulmasina yaxmlasi-
rig. Dinyada bels saraitin amals galdiyini alimlar hala kegan asrin 80-ci ills-
rinda dark etmaya baslamislar. O vaxtdan BMT-nin egidasi altinda miitamadi
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olaraq etraf mihit ve inkisaf haqqinda beynalxalq konfranslar kegirilir. 2002-
ci ilin avqustunun axinnda CAR-nin iohanesburg saharinds névbeti bels kon-
frans kegirilmisdir.

Basariyyate antropogen gezanin garsism alarag yasamaq musssar olaca-
gindan va ya canli alemin sonu yetisecayindan, hatta Yer kirasinin mahv
olacaqindan asili olmayaraq alemin abadi dévrani davam edacak. Hatta basa-
riyyetin bu deyilan mibarizesi onun magsad va hayata kecirilma tsullanndan
asili olmayaraqg, yeni seviyyade enerji ve madds dévranmm mahiyyatini taskil
edir. Tabii (kor tabii) dovranlardan fargli olarag, burada proseslerin siirati va
sureki agilla idara olunur va onlar hem yavas, ham da kifayat gadar boyik
stratla hayata kecirils bilirlar.

Tabii dovranlara tebistin muxtsalif resurs potensiallan, qeyri tebii dév-
ranlara iss sosial, manavi, igtisadi va tabisat resurs potensiallan calb olunurlar.
Ham potensiallann 6zlsri, ham da onlann komplekslari mazmunca va istirak
intensivliklarina gora qgeyri bircinsdirlar. Bela mirekkab geyri bircinslik ona
gatirib ¢ixarir ki, muxtslif dévranlarda onlarin imkanlan geyri miintazam isti-
fada olunur. Basqa sozls, bir gostarici izra dévranm niiayysn marhalasi basa
catir, digar g0staricilara gors kifayst gadar imkanlar halelik istifads edilma-
mis galir. Bu da miayyen sartlar daxilinde, yeni dévranlarm va marhalalerin
baslanmasma sabab ola bilear. Mahz mahiyyat strukturlasmasinm miirakkeb
geyri bircinsliyi va sistemin aciqligi abadi dévranxn getmasini temin edir.

Belalikla, mahiyyatca strukturlasmxs alemin abadi dévranx iki saviyyali
sinenergetik garsiligh tasir saklinds bas verir. Birincisi, har bir mahiyyat
struktur elementi daxilinds onlara maxsus ganunauygunluglar dzra, ikincisi,
mahiyyat struktur elementlari arasindaki sinenergetik garsithgli tesir mexa-
nizmlari Gzra. Bitln bu sonsuz sayda muxtelif garxsigh tasir (ham bir basa
diiztine, ham da dolayisi yollara daxili va xarici alagaler vasitasi ila) gamma-
s, tasavvir edilmaz sayda muxtalif dovran mexanizmlarinin hayata kegmasi-
ni tamin edir.



ALSBMIN INFORMASIYA FORMASININ REPRODUKSIYA
VO REPLIKASIYASI HAQQINDA

Bioloji sistemlarda va informatika elminds informasiya, yaddas va bu
kimi digar mahfumlar genis istifade olunur va onlann tadgiqginin fiziki-
kimyavi, bioloji va riyazi asaslan islanmakdadir [47]. Bu kitabda (yani als-
min abadi ddvrani konsepsiyasinda) informasiya mahfiimu, avvelki paragraf-
larda qeyd edildiyi kimi, prinsipial basqa manada, yani alamin mahiyyetce
struktur formasi kimi gabul edilir.

Bu aspektin fonunda, demak olar ki, indiys kimi elmde istifade olunan
informasiya mahfumu [93], alemin bu formasimn ancaq heyvan va insanlann
faaliyyeti ila bagh hissasini ahate edir. Buna g6éra da alamin informasiya for-
masinin tekamdlinin saciyelarinin dyranilmasi va izahi boyilik shamiyyet
kasb edir. Bu masalalar hayatm amals gelmasi va tekamuli ils bagh oldugu
Gc¢in, onlarin alamin abedi dévram konsepsiyasi ¢arcivasinde tedgigina keg-
mezden evvel, bu sahada alda olunmus en son naticelardan bezileri esasinda
qisa icmal vermak maqsads uygundur.

Hayatm yaranmasmin biokimyevi ve tcrmodinamik problemlari [20] 6y-
ranilib. insamn takamliiniin, onun bu prosesds galacayi tasavviir ctma gabi-
liyyatinin va basariyyetin galecayinin global problemlarinin x{isusiyyatlari da
[19] tedqiq edilmisdir.

Fiziki kimyanm va anenavi katalizin ndqteyi nazari, hayatin yaranma
probleminde kifayyet gqadar atrafli mizakire olunub [79]. Farz edilir ki, "hey-
at" fenomeninin, geyri canli tebistdan real keyfiyyat fergi canli sistemlarin
progresiv takamil gabiliyyastlaridir. Cox pilleli tebii secim, canli obyektlerin
bitun xususiyyastlarini 6ziinde saxlayan daha mirakkeb obyektlara gatirib
cixanr. Yerda canh obyektlarin progresiv tekamuliiniin zirvasi insandir. Haya-
tin emala galmasinin ssenarilerinin fiziki-kimyavi koklari, indiys kimi gabul
edilanlarden daha sads, biotikadan avvalki strukturlara ssaslanir. Hesab olu-
nur ki, hayat - kimyevi mutasiyaya malik, tabii se¢im naticasinda boyuk te-
kamula maruz galan va fealiyyat gosteran avtokatalizatorlarin (ham ds avto-
katalitik formaldehid - sonraki tebii se¢imle sokar sintez olunur) fazaca max-
suslasmis movcudlug fonnasidir. Bu yaxinlasmada RNK (hansi ki, daha
murakkab Uzvi molekuladir) ve sonra DNK-lann yaranmalarmdan awsl,
biotikadan gabagkt fazanm mimkinlilyii asaslandinhr. ilkin olaraq farz edilir
ki, canli organizmlardan fargli olarag, canli organizmlerden avval amals go-
lon bu biotikadan gabagki formalar "dissipativ" olmaya da bilarlar (kinetik
dénmaz ancaq "6lim" marhalasi olmalidir).

Muasir fizikanm mdévqelsrindan, heyatin va tafakkirin yaranmasi pro-
blemleri [93] mizakira olunub. Géostarilir ki, ilkin orqanizmlerds (hiperskil-
lerda) polunukleotid "kodlasmaytb", ziilalin amals galmasini kataliz edib.
Vahid kod da daxil olmagla, bele prosesin real ssenarisi toklif edilir. informa-
slya, qiymatli informasiya ve informasiyamn generasiyasi mahfumlan tehlil
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edilir. Gostarilir ki, tofekkir asasen tasvirin darkindsn (tanmmasindan) iba-
ratdir. Tasvirin derkinin (tanmmasimn) molekulyar mexanizmino baxiimisdir.

"Sturun" kvant 8lgmalari ile badli néqgteyi nazardan tadqiqi boyuk maraq
kesb edir [64]. Hetta "stura" maddi obyekt kimi baxmagi da taklif edirler
[78], bu isa alemin informasiya formasinm movcudlugu ila hamahangdir.
Qeyd olunur ki, "suur", tekce altemativlari sadalamaq ve onlara uydun ehti-
mallann muayyanlasdirilmasi zarurati olanda deyil, ham da bu altemativlsr-
dan birinin se¢iminin mexanizminin tasviri telebi oian halda, altemativin se-
cilmasi (seleksiyasi) ila baghdir. Hesab edilir ki, bu masals metafizika ¢argi-
vasinda hall oluna biler. Prinsipca, bu isde [93] seleksiya nadir sualina siiur-
dur, cavabi verilmesi taklif olunur.

Alamin informasiya formasinm mévcudlugu va onun alemin abadi dov-
raninda istirakina aid bezi masalalar etrafli olaraq 6yranilmisdir [47,48]. Bu
paragrafda aleamin bu formasmm, ebadi dovran konsepsiyasl ¢argivasinda,
reproduksiyasi va replikasiya proseslarinin xisusiyyatlari sarh edilir.

Alamin ebadi dévramnda onun informiasiya formasmm tazahdrinin
spesifik fiziki, kimyavi, bioloji, humanitar va s. kimi saciyyalari, onlarin top-
lusu, her cir miimkin olan biliklar, bu saciyyaslar va biliklarla bagh ixtiyari
tobietli proseslar saklinds 6zini biruza verir. Tebiidir ki, bu saciyyaler, bilik-
ler va onlara uygun proseslar, miiayyen saraitin mévcud oldugu halda forma-
lasir ve tezahir edirlor. Bu saciyysalariti, biliklerin, proseslerin va seraitin
formalasmasi muxtslif miqyash zaman kasiyinda bas verir. Masalan, Yerda
hayat milyon illerdir ki, mévcuddur. Ancag, insan bir ¢cox bilikleri bu yaxin-
larda elde etmaya nail olub. Elektrikin varligi ve tabiati, atomun struktum,
Glnas sistemi, Yerin va planetlarin harakatlari, alamin fiziki formasinm be-
sinci aqregat halmin, yeni Boze-Eynsteyn kondensati halinm moévcudlugu ve
bu kimi sonsuz sayda hadiss va proseslar hagqindaki biliklar va texnologiya-
lar coxda uzaq olmayan bir dévrde kesf ediliblar. Bu naticalali alda etmak
lclin basariyyet cox vaxt ve amak sarf etmisdir. Ancaq, indi bels anoloji ne-
ticalarin, malum bilik va texnologiyalar asasinda tekraren alinmasi tgiin giin-
ler ve haftalar lazimdir. Demali, alomin informasiya formasi misayyan struk-
tur, mana va keyfiyyet alda etmays ¢ox bdyik vaxt sarf edir. Ancag onlann
"reproduksiyasi va replikasiyasina” (hem muiayyan edilmis hem de dolayi
mananda) nisbatan az vaxt sarf edilir. Tabii replikasiya proseslari buna gozal
misaldir. Yerda heyatin amals galmesina milyard illar sarf olundugu halda,
usagin dogulmastna 9 ay vaxt taleb olunur. iki-ti¢ il arzinds usaq yerimayi,
damsmagi ve s. (valideyinlarin adatlarinin takran) éyranir. Bioloji replikasiya
ilo yanasi hem da 6ziinamaxsus informasiya "replikasiyasi” bas verir. Har bir
saglam va suurlu insan 6ziina oxsarlarla elaga ve minasibat yaratmaq Ggin
sozlardan va dildan istifada edir. Mixtalif grup insanlann (millat) dillarinin
muxtalifliyina baxmayarag, onlarm hamisi bir magsada, insanlann va ce-
miyyatin avvalki nasillarinda zarurat sakilinds formalasmis funksiyalari hay-
ata kecirmaya xidmat edirlar. Yazi da bu zamretdan yaramb ve oxsar masale-
lari hall edir. Ancag bu elaga formasi daha boyiuk miqyasli zaman kasiyini
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ohata etmok imkanlarina malikdir va prinsipco bu migyaslar ola bilsin ki, qey-
ri mohduddur. Bu olago névi (prinsipca bitiin sosial minasibatlar) bir taraf-
dan alda olunmus malumatlarin reproduksiyasma, saxlamlmasina (ham da
oturilmosina) imkan verir, digar tarafdsn da insan (gln takamdl
ustiinliyaddr.

Biosferds replikasiya, svvalkinin sads tirajlanmasi deyil. Har yeni
"niisxa" an asagisi iki awalki "nisxanin” imkanlanmn istiraki ila yaramr.
Mahz bu mexanizm bioloji takamulinin tikenmaz manbaidir.

Alamin informasiya fonnasimn névlari da takamiilo maruzdur. Biliklarin
sada toplanmasi ile yanasi ham de onlann istifads olunmasi imkanlarmm da
zenginlesmasi prosesi gedir. Misal kimi "miiharibe" soziina baxaq. ilk baxis-
dan o daqiga gorundr ki, bu séziin manasi gadim dinya, orta asr ve mdiasir
dovra aid edildikds ciddi siratds tekamile maruz galmisdir. Eyni sozlar,
fikirlar, notlar, reqamlar ve s. har dafe muxtslif cur istifade oluna bilarlar
(alalxusus da yaradiciliq faaliyystinda: adsbiyyatda, incasenatds, elmda, mu-
sigida va s.). Btiin bu sonsuz mixtalifliya baxmayaraq, replikasiya va repro-
duksiya da alamin sbodi dévranimn tazahiiriindan basqga bir sey deyil. Ozii da
replikasiya, instinkt, fraktal strukturlarm, hlceyralarin amala galmasi va s.
alomin abadi dévranimn daha effektiv morhalalari saklinda ortaya cixir.

Alamin abadi dévranm effektivliyinin artmasina gatirib ¢ixarmayan rep-
likasiya yollan (ganadlari) ¢ixilmaz vaziyyaste gatirir va bu istigamatlarda
tokamil sona yetir. Tebii seraitds, yani agilh maxluglarm (Yerds insamn)
eqilli faaliyyatinin midaxilesi olmayan halda, misyyan doévr muiddatinds,
¢ixilmaz vaziyyats uydun ganadlar aradan ¢ixrr va bels merhalalarda ela bi!
ki, aloamin abadi dévram muayyan vaxt kasiyi intervallarinda "optimallas-
maga" c¢ahisir. Handasi miqyaslaidan, maddalarin migdarmdan, enerjinin ve
onun agreqat hallarimn sixligindan, dévranin bu marhalasinda istirak edan
formalarmdan va ddévranlan taskil edan proseslorin siratlerindan asili olaraq
bu ciir calisma mixtslif zaman migyasini ahate edir.

Agilli varliglarin istiraki ile gedan ddvranlarda, ayn-ayn proseslar tabii
tosirlarlo yanasli, ham da magsadyo6nli, awalcadan planlasdinlmis, tasirlara
da maruz qalirlar. ©qlin kdmayi ila dévramn ayri-ayn marhalalarinin sireti
va effektivliyi artirilir. Masalan, bu giin miasir komputerlarin yerina yetirdiyi
butun amalsiyyatlan insanlar 6zlari ds bdyuu vaxt srzinds hayata kegira bi-
larlar. Ancaq bu ham effektsizdir, ham da magsadauygdun deyil.

Alamin informasiya formasmin reproduksiyasmda yaddas muhum rol
oynaylr. Yaddasin reproduksiyasi alomin bu formasmi saxlamlmasinm effektif
mexanizmi olmagla yanasi, ham ds onun dévrana calb edilmasi rolunu da oy-
nayir. Alamin fiziki, bioloji ve informasiya formalanm yaddasslarmin forma-
lasmasi, ham da onlarin tabii va siini yollarla hayata kecirilmasi muxtalif qa-
nunauygunluglara tabedir [47,48]. Alamin bitin formalan Gg¢iin bu prrosesds
Umumi olan, onlarm hamisinm saciyysler, biliklser ve s. hagda malumat sax-
lamalandir. Mixtslif takamil proseslarinds bu saciyyalar, biliklar va s. hazir
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sakilda istirak edarkan tirajlanma, kodlarimn aydinlasdinlmasi ( rassifrovka),
Ieplikasiyasi va s. bas verir.

Alamin informasiya formasi ham da relaksasiya prosesine maruz galir.
Bu prosesi ayani olarag, konkret fiziki prosesds izlamak olar. Fizikada [16],
basga sarbastlik daracalari ila yanasi, elektronlarin spinlarinin da muxtelif
proseslarde feal element saklinda rolu inlisyyanlasdirilib. Bu rol muxtalif
ahata seartleri daxilinds keyfiyyatca dayisir. d-simmetriyanm elektronunun
spini magnitlenmada, sp-simmetriyamn elektronunun spini isa elektron da-
sinmada asas rol oynayirlar. Bu vaxt spinin istigamati hagqinda (spin koho-
rentliyi) yaddas mihim rola malikdir. Spinin polyarizasiyasi xarici elektirk
sahasi ila idara edilir [16,32]. Bels ki, heterostrukturlarda xarici elektrik sahe-
sinin tasiri ile miayyan spin polyarizasiyasi reallasxr. Muayyan edilmisdir
[32] ki, bela strukturlarda hamisa elektrik harakatverici qivve mdvcuddur.
Sirkulyar polyariza olunmus isxdx, yanmkecirici udaraq, ylkdasiyicilarin spin-
larinin istigamatlandirilmasini tamin edir. Heterestruktur yarimkeciricilarda
optik istigamatlanma elektirk carayanin amals galmesi ila yanasi gedir. Elek-
trik harakatverici gquwanin bu cir isigm sirkulyar polyarlasma isarasindan
asili olarag ve onun vasitssi ila yaradilan, isiglanmanin va mihitin foza geyri-
bircinsliyindan asili olmayan formada yaranmasx, sirkuyar fotogalvanik effekt
(SFQE) adx almisdir. Bu effekts gora fotonlarm bucag momenti sarbast
yikdastyicilann translyasiya harekatina cevrilirler. Fotonlar, digar elektronlar
va gansiqlarla (primesi) (bunlar atraf seraiti toskil edirlar) togqusma netice-
sinda spin koherentliyi pozulur. Qansiqglarla tesadiifi togqusmalar elektronun
ham impulsunun ham da spininin itirilmasina gatirib ¢ixarir. Bu proseslar
impulsun va spinin relaksasiyasi adlanir. Elektron kegiricilik prosesinds relak-
sasiya spinin koherentliyi yaddasimn itirilmasine sabab olur. Spinin bu cir
relaksasiya mexanizmi Elliot-Yafet mexnizmi [16] adlamr. Spinin relaksasiya-
sI otaq temperaturasinda bir ne¢e nanosaniyads, impulsunki ise bir ne¢a on
femtosaniyada bas verir.

Demali impuls spindan milyon dafs tez relaksasiyaya ugrayaraq, yox
olur. Bu manada alsmin maddi gdstericilarindan (baxilan halda yiik) biri olan
impuls yox olsa da virtual gostarici olan spin hals uzun middat (nisbatan)
galir. Gorunar ki, alam vakuuma oxsar hal alanda da buna oxsar hadisalar bas
verir.

Polyarlasmis spin nagliyyati, tekca heterestrukturlarda deyil, ham de
magnit tunel strukturlarinda da [16] realasir. Bu bdyuk elmi naliyyetler asa-
sinda ,"informasiyanin” (ysni ancaq malumatin) saxlanmasi, islanilmasi va
otlrdlmasinin miasir ylksak texnologiyalan hazirlanib istifads olunur.

Tebiidir ki, alamin informasiya formasinm bioloji névlara aid relaksasiya
proseslari, 6zlerinin spesifikasina ve ganunauygunluglarma malikdir.

Gatirilan misal bir sira aspeklarina géra maraghdir. Burada asas- spinin
polyarlasma yaddasidir. Bu saciyya baxilan sistemlarde hamise mdvcud ol-
maqg imkanlanna malikdir va bu yaddasm mahiyysatini taskil edir. Ancaq, spin
koherentliyi muayyan serait daxilinds reallasa bilir. Bu serait oldugda spinin



26

polyarlasmasi bas verir (formalasir va barpa olur) va yaddas mahiyyastini alir.
Baxilan tip sistemda miayyan spin sixligi var (kafilik sarti) ve spinin polyar-
lasma yaddasimn amala galmasi imkanlari mévcuddur, yani bels sistemlards
bu abadi kodlasdirilib. Amma bu abadi kodlasdinlmis imkan hamise reallas-
mir. Bu prosesin reallasmasi Uclin yanmkecirici, sirkulyasiyali poyarlasmis
isig1 udinalidir. Bu manada, sirkulyar polyarlasmis isiq "katalik™ rol oynayir
va spinin polyarlasma yaddasinm tazahir etmasinin zaruri sartidir. Demeli bu
yaddas, oxsar kodonlann zarraciklarindan ve katalik toplanandan ibaratdir.
Bunlarm miayyan qaydali toplusu yaddasin mahiyyatini taskil edir. Bu yad-
das, spin va impulsun relaksasiyasi, elektron cerayam, spin polyarlasmasimn
xarici elektrik sahesi ile idare edilmasi va s. bu kimi digar yaddaslara trans-
lyasiya edile bilir. Baxilan misalda kodon rolunu elektronun spini oynayir.
Yaddas "evinda" kodon an kicik "karpic” rolunu oynamir. Onun 6z daxili
strukturu va s ola bilar. Yuxarida geyd etdiyimiz kimi elektronun spini mixte-
lif simetriyalarda muxtalif funksiyalar yerina yetirir. Tabiidir ki, bu saciyyaler
yaddasda informasiyamn saxlanilmasi, islanilmesi va 6éturtilmasi ils bagh pro-
seslara tasir gostarir.

Yaddasin saciyyslarinin mixtslif mexanizmlarinin tabii va slini repro-
duksiya va replikasiya proseslarinda tazahlr etmasi, alomin informasiya for-
masinin mdvcudluguna ¢ox ciddi dalil siibutlardan biridir.

Takamiil, o cumladan da, reproduksiya va replikasiya proseslarinds,
yaddas zanginlasa va relaksasiyaya maruz gala bilsr. Bu saciyys alamin in-
formasiya formasimn batiin névlarine aiddir. Tekamil edan yaddas har sonra-
ki "nusxa", ndv, nasil va s. tarafindan irsan gabul olunur.

Yuxanda sarh olununlara asaslanaraq, bele fikir ylrtitmak olar ki, adatan
falsefads alamin abadi dovranlanmn abadi ve intshasiz Kosmosunda, stiurun
va ya alamin fiziki va bioloji formalarmin ilkinliyi barada gqoyulan sual kor-
rekt deyil. Suur (ham da tafekkir), alsmin informasiya formasmin bioloji
noévina (agdh maxluga) aid misyysn atributdur. Muasir elmi tasavvirlars
[93] gbra, stiur mahfumu altinda saxlamlan va xaricdan gabul olunan maluma-
tin ("informasiyamn™) islanilmasi va qarar gabul edilmasi basa dustlur, yani
tafakkir sistemin 6zu-6zlnli magsadeyonaltmak gabliyyatidir. Tafakkir pro-
sesinda ham "informasiyanm" resepsiyasi, ham da generasiyasi bas verir. in-
samn tafakkirli mantigi va intituv toplananlara malikdir. 9qli olmayan canli
sistemler ancaq intiutiv tafekkiire malikdirlar. Butlin hiiceyralerin va birhiic-
eyrali organizmlarin elektiik signallann generasiya etmak gabliyyasti oldugun-
dan, sinir hiiceyralarinin yaranmasi aromorfoz sayilir. Sinir sabakasinin ya-
ranmas! yiksak murakkabliys malik olmayan, aromorfozdur. Bu marhalada
canh varhglar intuitiv tafakkir gabliyyeti alds ediblar. Har bir canli varliq
novi muxteliftakamil Gstinlikleri hesabina mahv olmagdan yaxa qurtarirlar.
Insan Ugun bels tskamil Ustlnliyd onun kollektiv yaratma gabliyyasti olub.
Insanm mantiqi tefekkir gabliyyasti, bioloji aromorfoz naticasinds deyil, sosi-
al munasibatlarin (alsmin dévranmin yeni saviyyasi) inkisafi naticasinda ya-
ranmisdir. Giinas sisteminin taskamiliniin muayysn marhalasinds Yerds canl
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hayat sona yeta bilar. Ancagq, mimkindir ki, alamin informasiya formasmm
bir hissasi (0 cimladan da sturla yaradilmis), Kosmosda digar lokal zonalara
otlrdlsiin (ya sini yolla, ya da tabii proseslar naticasinda) va orada bu forma-
mn ndvlari ya canli hayatin yeniden formalasmasinda istirak etsinlar, va ya-
xud da orada mdévcud olan digar agilh maxluglar terafindan dark olunaraq
istifade olunsunlar. Masalan, foton axmlari relyativ siiratle Kosmos fazalarm-
da intahasiz muddatlerds moévcuddurlar va 6zlarinda fotonlarin sociyyalari
haggmda matumatlari saxlayirlar. Bu saciyyslari, insanlar ancaq XIX -XX-ci
asarlards kasf etmaya nail olublar. Kim zamanat vers bilsr ki, coxlu kasflar,
hansilarim ki, insanlar son zamanda ediblar, ns vaxtsa, haradasa basga agilh
varhqlar tarafindan yaradrlarag Kosmosa 6tiriilmayib? Yerds da hayatin ye-
nidan amala galmasinin basqa ssenarilari bas vera bilar ki, burada da alemin
informasiya formasimn biliklar va basga névlari hazxr sakilda istirak eda bi-
larler. Coxlu bels variantlar tasavviir etmak olar. Bltiin bunlar, alemin abadi
dovram konsepsiyasxnda bels suallara yer olmadxgina dalalat edir.
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ALSMIN ©B8Di DOVRANININ 8SAS PRINSIPLSORI

Alamin abedi dévram konsepsiyasi muixtslif tekamil proseslarini, o
climladan da hayatm tekamiliinii yeni mévgelardan nazardan kegirmaya im-
kan velir. Bu konsepsiyanm asas muddaalarim asagidaki (¢ asas prinsip taskil
edir.

Birinci, hesab edilir ki, fiziki va bioloji fomialarla yanasi, ham da alemin
informasiya formasi mévcuddur. Umumi gabul edilmis "informasiya" mahfu-
mu, indiya kimi gabul olunmus tesvir va formalarda bu mahfumun ancaq ali
canh varliglara (heyvan va insanlara) aid olan miayyan hissasini (alemin
formasi kimi yox) ahata edir.

ikincisi, hesab edilir ki, alomin formalan har yerde har zaman sbadi dov-
ranlar saklinds mdévcuddurlar, yani sonu olmayan...enerji-madds- enerji...
cevrilmalari saklinda. Ozii da tmumi enelji sixlifina biitin fundamental garsi-
ligh tasirlarin istirak etdiyi proseslardan téhvalar verilir. Maddanin Umumi
sixhgr adi, isiq sacan, gara va vakuuma oxsar halda olan alsmin sixligindan
ibaratdir.

Ucincusu, Kosmos geyri-mahduddur, onun na avvali, na ds sonu var, o
dogulmayib va sonsuz sayda mixtalif miqyash (faza-zaman) alam ddvranlari
soklinds mdévcuddur.

Bu muddaalar, alamin, Kainatin, Kosmosun va bu kimi digarlarinin fiziki
mahiyyatini taskil edir. Bu konsepsiyamn asas saciyyasini harakatin, har clr
movcudlugun asasi kimi gabul edilmasi taskil edir. Alamin muxtslif migyasl
va dovrili sbadi ddévranlari, mixtslif tabistli harakat formalannda hayata
keciblar, hayata kegirlar va galacakda da bels olacaq. Konsepsiyanm bu ce-
hati, alamin abadi dévraninm reallasmasinm an asas fiziki prinsipini miiayyan
etmaya imkan verir.

Mexanikadan malumdur ki, mexaniki sistemin iki vaziyyati arasinda
miimkin olan harakast coxlujundan, tasiri an az olam hayata kegir. Sistemin
gapali va aciq olniasindan asili olaraq bas veran harakat ya dayamqli, ya da
dayamgqsiz ola biler. Baxilan masals tg¢iin bunun piinsipial shamiyyati yox-
dur. Bels ki, onsuz da haiakat o istigamat Uizra bas veracak ki, orada tasir an
kicikdir. Tasir, dl¢l vahidi enerji ila zamamn hasili olan fiziki kemiyyastdir.

Minimal tasir prinsipi, onun bas verdiyi muhitin tebistindan, onu yara-
dan sabablardan, sirstdan, miqyaslardan va b.k. asili olmayaraq, istanilan
formada harokati ifads edir. Tabiidir ki, mixtslif fundamental garsihgh tesir-
lar Uglin bu prinsipin uygun spesifikasi var.

Belaliklas, alamin fiziki, bioloji va infomiasiya formalari, harakatlari an
kicik tasir prinsipina tabe olan sbadi ddvranlar seklinds mévcuddurlar.

Bu prinsipa asaslanaraq burada ham da biologiyanin an fundamental su-
allarmdan birinin cavabi verilir. Sual beladir: na tg¢lin Yerdo canh varhglarin
genetik kodu eynidir? Bu sual uzun middstdir ki, fizikada, kimyada va biolog-
lyada ¢oxlu elmi miizakirslarin ve tadgigatlann movzusudur [20,79,93]. Ay-
dinhg Ggln, asagida an son tadgigatlann naticalsrindan bazilsrinin
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[19,20,64,78,79,87,93] asasinda qisa icmal verilir. Bu islardada ¢oxlu miqgdar-
da nasr edilmis asarlars isnad edilmisdir.

Genetik kodun, aprior Ustlinliklar hesabina deyil, simmetriyanm (yani
simmetrik halin dayamghdmin itirilmasi liesabma) spontan pozulmasi hesabi-
na yarandigi toklif edilir [93]. Hesab edilir ki, kod tasadiifan va zaruri deyil ki,
"optimal™ olan sxem dzra secilir: har bir halda, verilon amin tursusunu kod-
lasdiran mixtalif névli nukleotid zancirlar (NZ) arasmda ilkin konsentrasiya-
si ¢cox olan NZ galaba calir.

Verilan nukleotid kombinasiyalannm an yiiksak effektiv va dayanigh
olmasi, genetik kodun yegansliyinin sababidir [87]. Ancaq aydin deyildir ki,
bu halda effektivlik va dayamghq na demakdir?

Yer soraitinda avtokatalik sistemlarin  kimyavi tekamilinin gagilmaz
oldugu haqda da tesavviirlar mévcuddur [79]. Ona g61a da canh organizmls-
rin prototipleri dafalarla amala galib yox ola bilsrdilar. Onlann ilkin secim
istigamatlari, Yer sathinin kimyavi tarkibi ils swalcadan tayin olunmus va
gacxlmaz olaraq az-cox oxsar hayat formalarxna gatirib ¢ixarmali idilar. Anc-
aq, ham avtokatalitik sistemlarin, ham da RNK va DNK sistemlarinin gagil-
maz olmalanm tayin edan mexanizmlar taklif edilmir.

Bu paragrafda istanilan kimyavi reaksiya an tmumi halda, bitin funda-
mantal garsiligh tasirlar nazare alinmagla, harakatin spesifik formasi kimi
gobul edilir. Kimyavi reaksiyalarda harakat prosesi an kicik tasir prinsipina
tabe oldugu uglin, bu prinsipin middaalarina cavab veran kimyavi reaksiyala-
nn bas verdiyi aydin olur. Belslikla, Yer saraitinds tasirin giymati, genetik
koda uygun biokimyavi reaksiyalarda va onlarin ardicilligmda, mimkiin olan-
larin icarisinda an kicikdir. Bltiin basqa konsentrasiyalarda, kimyavi kompo-
nentlerda, ham da bela reaksiyalann birliklarinda va ardicilhglannda tasirin
giymati, reallasan hala nisbatan bdylkdur. Demali, genetik kodun se¢imi tasi-
rin an kigik giymati prinsipi ils idars olunur va burada, mévcud saraitds, heg
bir tasaduf ola bilmaz. Milyard illardir ki, (Yerin timsalinda) bu genetik kod
movcuddur. Bu isa bela secilmis genetik kodun, Yer biosferasi migyasinda,
"optimalligina" dslalst edir. Dlbatts, elmi axtarisda digar optimahg masalals-
rina baxmag mumkiindir. Ancag tabistin "optimal" secimi, tasirin Kicik giy-
mati prinsipi ils avvalcadan tayin edilib. Ozii da bu prinsip tekca kodu sec-
mayib, o ham da biitin sonraki takamul prosesini da tasirin optimumuna
uygun idare etmakds davam edir. Basga yollar va variantlar mimkindur, els
bil ki, "ehtiyat" variantlar mévcuddur. Dayisiklik etmak da bu prinsipin sala-
hiyyatina aiddir.

Tebiidir ki, tekamiil prosesi da bu prinsipls idare olunur. Prinsipial yeni
tokamil imkanlanmn yaranmasi ile bagh surstli keyfiyyet dayismalari dovri,
mdvcud olan hallann dayamghginm nshang miqyash itmasina uygun gslir.
Secgim, seleksiya va s. dayaniglq itirildikdan sonraki inkisafm mimkin ga-
nadlar igarisinda de en Kigik tesir prinsipi ile idara olunur. Yuksak dovrili
(milyard illar), uzundévrld (yuz milyon illsr), orta dévrli (milyon va on
milyonlarla illar), gisa dovrli (on va ytz min illar), kicik dovrlu (yuz illsr) va
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s. geyri dayanigli hallann bir-birini avaz etmasi naticasinda, Yerda hayat
molekulyar formadan agill insana gadar takamul yolu kecib. Yuksak dovrli
geyri dayanigh hallar, Yerda biosfer yaranana gadarki ve onun yaranmasindan
soniaki marhalalari ahata edirler. Kicik dovrili hallann daxilinda névlarin
yaranmasi va dayismasi kimi nisbatan yavas siratli prosesler gedir.

Belslikla, Yerds ilkin movcud seraitda en Kigik tasir prinsipina uygun
olaraq els kimyavi reaksiyalar ve onlann ardicilliglari reallasmisdir ki, natice-
da de bltun canli alamin vahid genetik kodu yaranmisdir.

Ele fikir yaranmamahdir ki, burada ¢oxsahali mirakkab tsbiatli bir pro-
sesin ancaq mexaniki harakat kimi tasavvirina calisilir. Genetik kod va onun
secimi kifayat gadar mirakkab, uzun dovrl shats edan fiziki-kimyavi va
bioloji prosesdir. Burada mixtslif kimyavi, fiziki, bioloji va s. prinsiplar ve
ganunauygunluglar heyratamiz sakilda garsithgh alagada tasir gdstarirlar. ©n
Kigik tasir prinsipi bels mirekkab prinsiplar kompleksi icinda ham secim edir,
ham da hal-hazirda mévcud olan biosfera (onun batiin calarlan ils birlikda)
getirib ¢ixarmis takamul prosesinds aktiv istirak edir. Burada herakats yalmz
mexaniki prosesler deyil, ham kimyavi, ham elektromagnit, ham bioloji va s.
proseslar da tdhfalar verirlar. Demali, bu prinsiple tasire goyulan mehdu-
diyyst ham da butiin fundamental qarsiligh tesiri nazara alan enerji prosesles-
rina da aid edilir. Digar tarafdan, en Kigik tasir prinsipi, fizikamn (gadagdan,
simmetriya, invarianthq, ssbab, cutlik, geribalik va s.), kimyamn va biolog-
iyanin prinsiplarinin, saxlanma va termodinamikanm ganunlanmn ddanilmasi
soraitinds reallasir. Bela uydunlug bu prinsipin se¢im istigamatini daha da
konkretlasdirir.

Bir daha geyd etmak lazimdir ki, alemin abadi dévranmda, prinsipcs,
he¢ na tasadif naticasinda bas vermir, bitin proseslar, onlann marhalslari,
yuxanda sadalanan prinsip ve ganunauygunluglar kompleksi ile idare olunur
va onlarin igarisinda en Kicik tasir prinsipi asas rollardan birini oynayir. Bio-
sfer vo canli heyat da tasadifan yaranmamisdir. Onlar Yer soraitinds alemin
abadi dovranmm daha yulksak seviyyads effektiv getmasinin zaruratindan
yaranmisdir [47]. Onlar da an Kicik tasir prinsipi ile idare olunub va olunurlar,
yani onlann amala galmasi va tekamili ciddi ganunauygunlugdur. Demali,
dini falsafada [90] hamisa tanqid olunan, canli hayatin yer saraitinda tasadii-
fan amals galdiyi hagdaki néqteyi-nazar, taklif olunan konsepsiyada aradan
galdinhir. llesab etmek olar ki, daha bels masala yoxdur. Buna g6ra de indiys
gadar dini falsafada canli alamin ayri-ayn atributlarimn (zilalin, hiiceyranin
va s.) amala galmasinin ehtimallarmin hesablanmasi ils bagh "¢ahsmalar" da
0z manasim itirir.

Alamin informasiya formasimn tekamli da, agilli maxluglar yaranana
gadar (yani dévranm bela marhalslerinda), bu piinsiple idara edilir. Agilhi
maxluglar yaranandan (Yeids -insan) sonra antropogen diinya yaranir va bu
diinyada alamin informasiya formasinin tekamuliinda (onun mantigi ve mag-
sadyonli hissasinda) an Kicik tasir prinsipi ila yanasi, sosial minasibatlarin
ganun va prinsiplari [19] ¢ox ciddi rol oynayirlar.
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Basariyyst, an kicik tasir piinsipinin va antropogen diinyamn prinsiplari-
nin garsthgh tasir ganunauygunluglarinin birgs mévcudlug sartlari kimi ¢ox
global problemlari hall etmalidir. Burada ugursuzlug Yerds idara olunmaz
proseslarin bas vermasina gatirib ¢ixarar. Natica da ham insan hayatina, ham
da buttinlikds biosfera son goyula bilinar. Bu masals ona gora ciddilasir ki,
indi antropogen diinya, prinsipca, biosfersiz mévcud olmag imkanlanna ma-
likdir [19]. Ancaq halalik aydin deyildir ki, bels se¢cim magsadauygundur,
yOXsa YOX.

Amma burada da miayyan bir isnad ndqtesi var. Alamin abadi dévianla-
n, an Kicik tasir prinsipina tabe olan mixtslif tabiatli harakatlar kimi reallas-
dig tgln, antropogen diinya da o vaxta gadar mévcud ola bilar ki, onun fea-
liyyati cox tahliikali harakat hayacanlanmalanna gatirib ¢ixarmasm. Tahlika-
li harakat hayacanlanmalan els harakatlardir ki, onlar amala galanda Kos-
mosun lokal sahalarinds alamin abadi dévranmin biosfer va antropogen diinya
ilo bagh sonraki davami imkanlar tilkanmayas baslayir. Bu halda insanlar va
biosfera ticlin yararli hal-hazirki mévcud olan dayanigsiz tarazliq vaziyyati
itirilarak digarina kegid bas veracak.

Belalikla, alomin abadi ddvram konsepsiyasina uygun olaraq butin
movcudlugun asasim an Kicik tasir prinsipina tabe olan harakat taskil edir.
Bltiin mdvcud olan va bas veranlar fiziki, kimyavi, bioloji ve sosial prinsiplar
va ganunauygunluglara tabedirler, yani takamil proseslari, o ciimladan da
canli hayatin amala galmasi (ola bilsin ki, yenidan barpa edilmasi) va te-
kamili ciddi ganunauygunluglar Gizrs bas verir va burada tesadiife yer yoxdur.
Tasaduf goriinan hadisa va proseslar ona gora bela gabul edilir ki, insan kon-
kret saraitds onlar haggmda tam bilgilare malik deyil va onlari sarti olaraq
tesaduf hesab edir. Ancaq, prinsipcs, bu "tasadufi” hadisa va piosesslar daha
bdylk ddvranlann tarkib hissasi kimi ciddi ganunauygunluglara tabedirlar.
Demali, tesadlf hagqindaki fikir subyektiv amildir va natamam bilikdan ya-
ramr.
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TARIXi ICMAL

ovvalki paragraflarda toxunulan masalalar, min illardir ki, glindslikdan
¢ixmayaraq alimlarin ve mutefakkirlarin fikirlaiini calb edirler. Ona gore da
onlarm tarixina qisa seyahat, bu problemin muxtslif aspektleri ila daha
mukammal va daha genis tams olmaga imkan verardi. Bu mesalanin 6hdasin-
dan, bizim fikrimizcs, fizika - riyaziyyat elmlari doktoru Rostislav F. Polisuk
"Beynalxalg EIm va Texnologiya™ gazetinin 2002-ci il N»5-6 (42-43), saymda
cap edilmis "Fiziki ganunlarin manbalari. Saxlanma ganunlan va gravitasiya"
maqalasinda ¢ox gdzal galmisdir. Bu magalsnin awalinda muasir elmi nai-
liyystlarin zirvasindan o, alemin, varligin, adilxn, diistincanin va b.k. tadqiq
sahalarini, asas tadgigat tsul ve metodlannx, gadim ddvrlerdan bu giina gs-
dar, ardicil tahlil etmisdir. Asagida bu magaladan bazi pargalar kursivle veri-
lir.

Saxlanma ganunlantiin manbalari nazari tefskkiiriin 6ziiniin
manbalari kimi.

Dunya substansiyasinin (cvharinin), onun adadi saciyyslarinin saxlan-
ma ganunlan hagqginda fikir, elmin miflardan aynldigi dévrds, geyri askar
sokilda ela adadlarin dézlarihaqgda fikir doguldugu zaman meydana ¢ixmisdir.
Pifagorun "diinya els adaddir" deyimi, birinci elmi program sayilir
(P..P.Qaydenko, 1980). Pifagora gora, vahid adadi els fizikirealhqdir ki, yer-
das galan adadlar, ona vahidin nisbatlarikimi gosulmuslar. Pifagorcular varliq
haggmda, tafakkiirle varligin alagasi haggmda fargina varmadan fikirlasirdi-
lar. Bu masalani, ilk dafs, kosmologiyani fizika ve metafizikaya ayiraraqg,
Parmenid qoydu. Bir tarafdan agilin, idrakin realligdan reflekslarin mistaqil
piedmetikimi hesablanmasi (ayrilmasi), micarradliyin kasfi insanin intelektu-
algunaha batmasi idi (tasadiifi deyildiki, F.M.Dostoyevski Ggtun "harclrstur
xastalikdir"demakdir, bax "Gizlindsn qeydlsr"). Digar tarafdan, Homo
Sapiens - in meydana galmasinazari elmin meydana galmasiidi (ancaq bunun
carcivasinda universial saxlanma ganunlarindan danismagq olar).

Parmenid {i¢lin varliq var, yoxlug yoxdur. Bu zaman "fikirlasmak va ol-
mag eyni seydir”. Burada hale mévcudlugun riyazi-mantigi meyan (o seylar
movcuddurlar ki, onlarhaqda mugavimats rastgalmadan mantiqi dustinalsiin)
va fizikilik (ancaq 6lctls bilinanlar mévcuddurlar) birgadir. Indi biz bilirik ki,
fikirlasdiyimiz ideal obyektlar (ndgtslar, xatler, sathlar va s.) tabistds yox-
dur. Ancag nazari elm, onlara realhq statusu vermadan, mgvcud oymayanlarla
maovcudlar kimi is olmadan, metafizikanin fizikadan 6z ontoloji statusunu qo-
parmadan (indi biz bilirik ki ontoloji va gnoseoloji statuslar mixtslifdirlar,
darraks 0z yaratdiglari ils miinasibatds ola bilar, masalan, Hilbertin (1930)
finitizm prinsipinin aksina oiarag, agilin riyazi sonsuzluga fiziki realliq ver-
mak gabiliyysti va s. var)yarana bilmazdi.
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Parmenid lgun tefakkiir, distince va varlig eynidir. Varhgm asas goste-
ricisi onun vahid va abadi olmasidir “onun {¢lin na ke¢cmis na da galacak var,
cinki o 6z tamhigi 1ls indisi ila vahid sakilds, bdélinmadan yasayir"
(P.P.Qaydenko, 1980). Biz deya bilarikki, varhcj liglin onun vaxta (varligq day-
isilmazdir, harakatsiz ve abadidir) va fazaya (varhlq tamdir (bltévdir, struktu-
ralasmayib)) gérs saxlanmasi ganunlan édanilir, vahiddir (cem deyil, bircin-
sdir). Varhgjn ayani tesviri, kifayat gadar dis batmaz mikammal cism olan
sardir. Tamiz varhgin tasawiir ve dark edilan diinyasi ilk dafe oiaraq geyri
haqiqi, hissiyyatn illiyuzali dinyasi iia garsi-garsiya goyulur.

Parmenidin konseptual bifurkasiya (realhgin varliq va hissiyyat diinyala-
nna aynlmasi) intelektualingilabindan (agihn ve micarradliyin kasfi) sonra,
boélinanlarin birlasdirilmasiproblemi ortaya ¢ixdi: aynlma o vaxtmumkindir
ki, aynlanlann bir-biriilsa miqgayisa ve garsi-garsiya goyula bilinacayi tmumi
faza olsun. Ancaq taninma da vaxt kimi donmazdir, ona géra da yeni garsi-
lasma ancaqyeni aynimalardan kecib galir.

Biliyin imkanlanni ssaslandirmaq uciin Platon va Demokrit ¢ox seylari
reabilits etdiler. Platon vahids, Logosa (ruha, allaha, azali qliwaya) aid olan
dayisilmaz ideyalar kosmosunu kasfetdi. ©dad, ideya kimi intshasizh§a son
qgoyur va predmeti tayin edir. Vahidlarin - néqgtslerin harakati, ardicilligla
adadlari -6l¢linil tayin edir: parca (iki), mustavi fiqur (¢, tcbucag), hacmi
cism (dord, tetraedr).Faza, hissi gavramaga yaxin olduguna goéra temiz ideya
deyil, ancaq adadlarin fiziki cisimlarin niimunalsri olan handssi fiquilar "kas-
diyi" alamdir. Ideyalann manbayi vahidi (onun yeganaliyinda), Platon tanin-
maz, dark edilmaz eladi. Taninan ancaq vahidin ve ¢oxun, tamm va onun his-
salarinin gansihgh slagasidir. Saxlanma ganunlari mahz vahid ¢oxlugu tutur,
ahats edir.

Demokrit, diinyani hacmi bélinmaz atomlara (varhq) va bosluglara (yox-
luga) ayirdi. Parmenidin 6zlinagapah vahid varhgmm, siiratdan, klonirovatiiy-
adan basga, mantiqca inkisafetmaya yeriyoxdur. Atomlar coxlugunun stati-
kadan dinamikaya kecidi tabiidir. Bundan otari lazim idi ki, varhq, yoxluq,
boslug farz edilsin. Bosluglann olduguna gérs atomlar harakat eda bilirlar.
Demokrit, diinyam fazada béldu, ancaq onun atomlari sbadidir.

"Parmenidin sar"ini, Platon geyri askar cansiz va strukturasiz sifir 6l¢tli
néqgtays, Demokritiss sonlu bélinmaz cisma gevirdi. M ahz buradan Platonun
kasilmaz, Demokritin isa diskret (kasilan) riyaziyyati 6z baslangiclarim
gotarddlar.

Struktursuz elementlar (Platonun néqtslari, Eynsteyinin hadisalari) ¢ox-
lugunu, simmetriya prinsiplari olmadan strukturlasdirmaq olmaz. Buiada Pla-
tonun diizglin ¢oxtzlulari (Ham ds Eynsteynin faza-vaxt Riman handasasinin
maddi manbalarls uzlasdmlmasi) meydana gsldi. Demokritin naturfilosof
fizikast macbur idi ki, atomlann 6zlarini strukturalagdirsin: onlar 6lgtlari,
formalan, garmaglari lla va s. farglanirler. Faza ve zaman da Demokritda
atomardi, uzunlug atomunun straklik atomuna nisbatinin limiti stirati verir.
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Platonda ideyalarm, Demokritda iss atomlarin saxlamlmasi ganunlan tasir
edir.

Heyzenberq, Platonun simmetriya ideyasini, Demokritin diskretlik ideyasi
il birlagdirdi. Bimdvli elementar hissaciklar eynidirlar. Bu vaxthissaciklarin
m Uxtaliftoplulan birhissaciyin (vaya cltin, hissacik t¢luyliniin) hal toplula-
rina birlaso bilarler. Yang-Mills nazariyyasinin hanunusllifi C. Yanq 1954-ci
ilda asagidaki bayanati vermaya haqqr var idi: garsiligh tesir, simmetriyanin
hokmindadir. Simmetriya, sistem parametrlering aid cevrilma qruplannin
tasirina nisbatan, fiziki sistemin halinin invarianth§idir. Qruppalann struktur
sabitlarinin dlnya néqtslarinin (biri zaman va (g faza kordinatlan) funksiya-
sina gevrilmasi, simmetriyanm saxlanilmasi, sistemin tanliklarinin ganuna-
uygunluglarmm saxlanilmasi t¢lin, manbalarin (fotonlar, gravitonlar, glyuon-
lar va digar bozonlar meydanlan) garsiligl tasir dasiyicilannm kompensasiya
(kalibra) meydanmi daxil etmayi talab edir. Asimmetriya simmetriya ils dia-
lektik alagadadir, ¢ox-vahidls.

OgearPlaton idealgdy riyaziyyatini maddi Yer fizikasmdanylksaya qoy-
urdusa, Aristotel fizikaya da elminazariyya statusu verdi. Nazariyys ils em-
prika arasmdaki ugurum onlarin gérismasina imkan vermayarak, saglam
mantiqgi deyil, intuisiyam gidalandirir: hansi ki, aks taraflarin garsiligh radd
edilmasini, he¢ nays dayismamakls tayin edir. Riyazi mahiyyatin statistikasi,
ganuni nazariprinsiplari (atomgu Demokritds atomlarm harakati anarxiyali-
dir, macburi deyillar ki, garsiligh tasir ganunlanna tabe olsunlar) talab edan
fiziki diinyanin plastikasi ila uygunlasmir.

Aristotel fiziki substrati miibtada, Platonun ideyasmi xabar- predikat etdi.
O, tabiati, formanin (forma amala gatiran ideyalann) va alamin (onlar ki,
formalasiilar, dayismak gabiliyystlari vai) birliyikimitasaw tr etdi. ©ksliklar
(deyak ki, saglamhqg ve xastalik), Aristotelds ayani deyil, virtualdirlar,
mimkdndurlsr (insan ve onun hallarmdan biri syanidir). Alam Aristotels g6-
ra-imkandir, ham da faaliyyatdir, ham da naticadir. Maraqlidirki, Eynsteynin
kitle-enerji Ugiin mashur formulasi, cismin atalstli kitlasini (cismin passiv
saciyyasi), agir kitlasini (gravitasiya ylkind) ve enerjisini (cismlarin aktiv
saciyyslarini, onlarm isgdrma gabliyyatlarini) eynilasdirir. Burada gravitasiya
yuku (elektrik va basgaytklardan farqli) suratdan asilidir: agar elektromaqgnit
dord carayani (faza-vaxt) bir adada gatirmak olursa (istigamat daqiqliyi ils),
enerji-impulsun (doérdlik bir istiqgamat va onlarm maxsusi giymatlari) giavita-
siya tenzoru ila bunu etmak olmaz. Buradan da gravitasiya meydaninm man-
bayinin saxlaniimasi ganunuproblemi ortaya ¢ixir.

Xristianhg, saxlanma ideyasini, simmetriyani va ilk baslangici transen-
dent dlinyaya kecirdi. Soyuq analitik miihakima insani Gsttdl va o, yenidan
hamisayasar mifm (hansim ki, yunanlarda 6ziinin mihakimalari ils Sokrat
baslamisdir) isti torpagina meyl etdi. Dinyani dark etmak ({giin dayismaz sey-
larla (Felesin "su", Heraklitin "od" va bu kimi basgalan) va geyri maddi
ideyalarla (Platonun) immament diinyanin (daxili maxsuslug) hesablama ndg-
tasi, transendent (sarhadlarin o biri (izinds) diinya oblastina kégtrildi. Tran-
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sendent miitlaq Allah Heg nadan (onun materialla mahdudlugu onun miitleg-
liyini alindan alardi) buradaki dinyanin ("S6z"-Logos) manasmi va diinyanin
alemini (hansi ki, manixeylarin va gnostiklarin ikiliyinin aksina olaraq
"tamizlana™, "sohratlandirila™ bilanlar) yaratdi. Buradaki diinyanin saxlanma
ganunu, onun substansiyasi dagidild.

Spinozanin panteizmi, Allahla tabistin (onda bizim strafimizda saxlanma
ganunlan 6z gliciinds olurlar) farglarini aradan galdirmaqg cahdi idi, Dekartin
deizmiisa Allaha ancaq ilk takanci rolunu verirdi. 11k tskandan sonra ancaq va
ancaq fizikanin tatbig ganunlan tasir edirlar. Sufi mistikasmda dinya har an
Allah taiafindan yenidan yaradihr. Muasir fizika hesab edir ki, diinya flukta-
siyaya ugrayaraq mintazam yenidan yaranan (Plank tezliyi ils) vakuumdur
(alam-hayacanlanmis handass, vakumun mikrotopologiyasidu). Burda saxla-
nilan kamiyystlarin mahiyyatini, onlann zaman perioduna va fazaya goéra
ortalagdiriimasi taskil edir. Umumi nisbilik nazariyyasinda camlanmanin
takca foza uzrs deyil, ham da ke¢mis zamana (inteqral saxlanma ganunlarmm
geyrilokal imumilasdirilmasi) géra aparilmasi talab olunur.

Yeni dévr elmi Qalileydan baslayir. O, kasf etmisdir ki, flzika (tabiat
haggmda elm), handasi fiqurlarla (diiz xatlarin, cevranin, t¢bucaglarin va s.)
va analitik funksiyalarla (misal: hiindirlikdan diisan cismin hindurluyuniin
zamandan kvadrat asihhigi) izah edils bilinir. Platon taraflndan kasf olunmus
riyaziyyat va flzika, tabistin kitabi kimi riyazi flzikada birlasdirildi. Dekart
"dekartkoordinatlannm™kdmayiils analitika ila handasani(onlarm muixtalif-
liyi ham Platonu, ham da Burbaklar ideyasinin banisi Hilberti macbur edirdi
ki, handasani daha ¢ox flzikaya yaxin hesab etsinlar) birlasdirirdi. Nyuton,
tabiati bir mexaniki masin kimi vahid sakilds izah etmak Ugtn flyuks (dife-
rensial hesabr) metodunu ixtira etdi. Demokrit atomlannm boslugda
Umumdunya dinamikasinin an sads névi kimi Mexanika birinci riyaziyyatlas-
dinldi. Ilkin protoplanet buludunda cismlarin ancaq rezonans formalari (sarlar-
planetlar) va onlarin rezonans (dairavi) orbitleri qaldilar. Bu rezonanslilar
strukturlasaraq diskret planet sistemini yaratdilar Tagribi olaiag, planetlsrin
Ozlarini va markazi ulduzu, atomlar, maddinéqtalar kimihesab etmak olardi.
Planetlarin orbitlarini daqiglasdirmak lgiin, Ptolomey va Koperniks, har biri-
nin iki daxiliparametri (radius va orbital siiiat) olan dairaviharakatlarin (epi-
sikillarin va diferentlarin) caminig6tirmak lazim galdi. Kepler, iki birpara-
metrli ayrini (cevrani) bir iki paiametrli syri (kepler ellipsi) saklinds birlas-
dirdi. Nyuton iss atomlarm-madds korpuskullarmm vahid garsihgh tasir oa-
nununu, Umumdunya cazibs ganunun verdi. ludiharplanet kainatm bitlin
basga cismlarina reaksiya verirdi, kepler ellepsinin bu deformasiyasmm vahid
aydin sababi var. Ssma cismlarinin simmetriyasi va sadsliyi taqribi imis, on-
larin orbitlari sonsuz, xaotik miirakkab imislar. Ancaqg sads vahid, murakkab
cox kimi, taza vahidin, indi daha xarici (gérinan harakat) deyil, daxili (hs-
rakat ganunu) oldugu tapilandan sonra tamndi.

Maksvel 1864-cui ilds elektriki, magnitizmi (gadimlards sacds elmini) va
isigi vahid elektromagnitizm nazariyyasinds birlasdirdi. Indi onu g6y cismls-
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rinin orbitlarinin konik kasik/ari deyil, isigh efirin garginliyinin qliwa xatlari
daha ¢ox maraglandirirdi: "Evklidin diiz xatlarindan Faradeyin quwa xatlari-
na kimi - mahz, elmiiraliladan ideyalann inkisafinm saciyyaviyolu be/s ol-
musdur; belslikJa da ham dinamik, ham ds handasiideyalan sarbast birlasdi-
rarak bizsonraki iralilayislars imid eda bilarik " (J.C.Maxwell, 1890).

Nyuton mexanikasinm, Nyuton cazibs nazariyyasinin va Maksvel elek-
trodinamikasmm kasfi, goriinan fiziki hadisalar coxlugunun vahid mahiyyati-
nin kasfi idi. Ancaq ftziki ganunlarm goxlugu yeni vahid mahiyyasts malikdir.
Bu mabhiyysti, fiziki sistemin tasirinin ekstremumunun variasiya prinsipi ils
six bagh olan simmetriya prinsiplari ve meydan tanliklarininin invarianthgi
taskil edir.

Simmetriya va saxlanma ganurilari

Fizika, nogtanin strafmda (lokal tehlil, misahidacinin birinci diferensial
atrafi) va fiziki meydanm yox oldugu (fiziki-sistemin inteqral invariantlan)
sonsuzlugun strafinda sadadir. Kiciyin va boylyiin birlasdirilmasi yavas-
yavas, hissa-hissa aproksimasiya yolu ils slda edilir: Miihitin "fiziki sonsuz
kicik" elementlarinin iyerarxiyasi, tekamulun marhalslari vs s. analitikyolla,
gostarilan birlasma, tasirin ekstremumu prinsipinin kémayiila alda olunur.

Mexanikanin ilkin mafhumu, zamanm bos, bircins vo izotrop fazasmda
(geyri bircinsliyi va anizotropiyani daxil etmadsn sawal, onlardan abstrak/as-
maq lazimdir: sada halda onlar he¢ yeids yarana bilmazlar) maddi ndqgtadir.
Noqtenin boyu yoxdur va strukturasizdir, zamanm har bir aninda misyyan
kit/ays va faza koordinatlanna malikdir. Onun fszada vaziyyati zamandan
(telegondarig yoxdur) kasilmaz asihdir. Bir hissacikli sistemin, haraktsiz olan
vaya tacills harakat edan hesablama sistemi, inersial (tacilli) adlamr. Inersial
hesablama sistem/arinda, tayina gdrs, garsihgh tasirds olmayan va toqqus-
mayan maddi ndqgtalarin (basga ha/da lazimdir ki, onlarin elastiki ve geyri
elastiki togqusmalarma baxilsm) sonlu birliyi, onlarin kitlslari ve siratlari
tclin saxlanma ganunlan 6danilir. Sonlu mexaniki sistemin zamanin ilkin
anmdaki vaziyyati va maddi néqtalarinin suratlari, onun sarbastlik daracals-
ridir. Mexaniki sistemin baslangic verilenlarinin olmasi, harakat tanliklari
vasitasi ila zaman keg¢dikca onun sonraki tskamiltinin izah olunmasma imkan
verir.

Harakat tantiklari, tasirin ekstremumunun variasiya prinsipindan ahnir.
Mexaniki sistemin zamandan, mumilasmis koordinatlardan va imumilasmis
siiratlardan asih olan Lagranj funksiyasmin vaihgi farz edilir (L.D.Landau,
E.M.Lifsis, 1958). Tasir, bu filnksiyamn zamana gérs inteqrahdir. Konstruk-
tiv interferensiya prinsipina (C.Mizner va b.1977) uygun olaraq fiziki sistemi'n
m Oxtaliftskamlyollannin camlanmasi (qarsithgh kompensasiyast), naticads
tasirin ekstremumuna uygun olan tekamilii verir. Burada, yens da xaos kos-
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tnosu dogurur; funksiyalar (tekamil) fazasmda ancaq "rezonans" fuksiyalari
mahv olmurlar.

Bir-biri ils garsiligh tasirds olan (deysk ki, Nyutonun caziba ganuna go-
ra) maddindqgtslarin gapali sisteminds, qarsiligh tasir (geyri relyativmexani-
kada), Lagranjfuksiyasma (hissaciklarin kinetik enerjilarinin cami) ndqgtslarin
kordinatlannm funksiyasinin (garsihgl tasir potensiali) slave olunmasi ila
ifads olunur. Variyasiyada tssirin ekstremalhd: ikinci tartibli harakat Eyler-
Lagranj tenliyini verir. Ixtiyari baslangic verilanlari t¢ln, (sifirinci va birinci
torama) zamanin sonsuzyaxm va ixtiyari basga anmda tacil tglin, vaziyyati
va siirati tayin etmays imkan veran vahid ganun aling.

Sonlu mexaniki sistemda sonsuza kecarak, deyak ki, elektromagnitmey-
danina, meydanin elementar osilliyatorlanmn sonsuz ¢oxluguna, diskretmexa-
niki sistem kimi baxa bilarik. Burada kontinium fazasimn har bir ngqtasina bir
osiliyator dusur (Demokritin diskret riyaziyyatindan Piatonun kontinual riya-
ziyyatina kegarak, iimit kegidlarinin kdmayi ila camdan inteqrala kecarak).
Lagranj funksiyasi sixhigin (Lagranjian) faza inteqralina gevrilir. 8gar lagran-
jian bir faza-zaman néqtssinds, ancaq meydanin funksiyalanndan va onlarin
sonlu sayda xiisusi toramalarindan asilidirsa, o, lokal fiziki nazariyyani tayin
cdir va lokal lagianjian adlanir. 9gar lagranjian funksionaldirsa (deyak ki,
ikinci ndgtanin dayisma oblasti tzrs iki ndqtsli funksiyanin inteqral), onda
geyrilokalnazariyysnialmg.

Bu halda, saxlanma ganunu yiikiin sixhgindan,impulsdan va sads saxla-
nilan inteqral saklinda deyil, integraldan integral ( deyak ki, vaxta gora inte-
grall 6zunds saxlayan ifadadan faza Uzrs inteqral) saklinds olacag. Qapali
sonlu mexaniki sistemin, bircins faza ve zamamn qaliley ¢evrilmalarina nazs-
ran invariant olan, harakat tanliklari (Eyler Lagranj), baslangic verilanlara
gbra harakati tayin edir. Mtleq vaziyyst ve mitlaq zaman, asas baslangic
verilanlarinin siyahisma daxil deyil. Fridman kosmologr'yasi ( va diinyanm
yaranmas! konsepsiyasi) bu sartipozur. Ancag, Kainati, demokritatomlannin
muitlaq zaman va fazasmda 6li mexanikaya ceviran tagribi nyuton sxemi'nda
bu sonuncular bircinsdirlar. Tacrilbs aparan, gapali kamerada epoxani va
6zundn faza lokalizasiyasini tayin eda bilmaz. Onun hesablama néqtssinin
bu nisbiliyi, ilk saxlanma ganunlarmi doguran ,vaci'b invarianthq prinsipi
oldu".

Natica

Umumi nisbilik nazariyyasi, hidrodinamik yaxinlasmada (ortalasdiriimis
kosmik substrat, ayilan faza-zaman), gravitasiya meydamnm maddi manbals-
rina butév makroskopik muhit kimi baxir. Daha dagiq kinetik yaxmlasma
tazyiqi, temperaturani, entropiyani va mihitin basga makroskopikparametiis-
rini, onu taskil edan hissaciklarin mikroskopik harakati ils alagalendirir. Bu
vaxt Platon- Aristotelin kontinual yaxmlasmasinda ( alemin néqgtavi atomlar
va faza ), ham da Demokritin diskretyaxmlasmasmda ( aismin hacmi atom-
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lari va faza ), hissaciklar 6zlari daxilan strukturasiz, fazada lokallagmis va
zamanagora abadi baxilr.

Rclyativlik, faza ve zamamn saciyyslarini alagslandirdi, kvant mexani-
kasi isa elementar hissaciklari transformasiya edarsk onlari zamana gors
strukturalasdirdi. Vakuum 0zii iss ,alt sistemlardan ibarst 6z 6ziins formala-
san mirakkab maddi sistemdan ibarst oldu. Bu vaxt fiziki hadisalarin bdyuk
vo kicik masafalardan ifads olunmasi tamamlama prinsipina tabe olur. Orta
asr ilahiyystcisi Foma Bradvardinin (X 1V asr) s6zlarina géra cismlarsiz bos-
lng mévcud ola bilar, ancaq Allahsiz he¢ ciir  boslug ola bilmaz. Kvant me-
xanikasi boslugu, hissaciklarin saylanmn faza sixhgmm integrah kimi tayin
edilan, hissaciklarin sayimn global operatorunun sifirmci maxsusi adadi ils
saciyyalanan, meydan hali kimi tayin edir. Bu global operator, meydanin
lokal operatorlari va manbalarin sixhglaii, carayanlan ils komitasiyaya gir-
mirlar. Ona gdra da "cismisiz boslugq™ (gravitionlann"casadleri*-siz, qravita-
siya meydanmin sifiri, fotonlarsiz elektromagnit sahasi va s.) mévcud deyil.
Bu bir terafdan bizi Parmenida (tamiz boslugyoxdur) qaytarir; ve demokrit
atomlan ( hissaciklar), ham da boslug ( faza-meydan ) bir birina gapanir,
bir birinifarz edir va tamhyir ( slavaliyir).

Bu tamamlama, vahid meydani, ham elementar hissaciklarin (osilliatorla-
nn) ¢oxlugu kimi, ham da aynca hissaciyi, elementar meydanlann ¢oxlugunun
cami, funksional kimi géstarmayin mimkunlilyins dalalst edir. Kvant mey-
danmm korpusklyar serhi, mistavi diinyanin puankare invarianthigindan irali
gelir. Bu imkan verir ki, sistemin dalga finksiyasmm m{sbat tezlikli kompo-
nentlari invariantsakilds aynlsm ve onun vakuum hali invariant tayin edilsin.

Umumi halda, qeyri bircins foza-zamanda takca saxlanma ganunlarmm
statusu deyil, ham da vakuumun va diinyanm ilkin elementlarinin statusu day-
isilir.

Yuxarida tehlil olunan icmal g&starir ki, dinyanm cox bdylk dahilari
asrlar boyu bu problemlsrla ciddi masgul olmuslar. XX-ci asrda relyativ fizi-
kamn ve kvant mexanikasmm bdyik inksafi bu sahada bir gadar iralilomaya
imkan vennisdir. Qeyd edak ki, bu inksaf, asasan, alamin fiziki formasina
aiddir. Alamin tekamilii nazariyyasina rus alimi V.i.Vemadski XX asrda
boyuk téhfe verdi. Onun, basariyystin tabisatls qarsiligh slagslari hagqinda
tadgiqatlari bu istigamatda boylk rol oynadi. "Noosfera" mahfumu, yani in-
san Aghnm sferasi ona maxsusdur. Umumiyyatls, indi alamin bioloji forma-
sinin takamaliinin dyranilmasinds  da cox boyuk yeniliklar alde edilmisdir
[20, 29,96].

Takamil nazariyyasinin mixtslif masalalari va mévcud muasir yaxin-
lasmaiar ve naticalar kifayyst gadar strafh L.P. Tatarinov tarafmdan [29]
sarh oliinmusdur.

ilkin takamillin kimyavi formalarinm mahiyyati konsepsiyas! asasinda
canh hayatm amala galmasi problemlsri va onun tskamil ganunlari E.M.
Qalimov [20] tarafindan har tarafli tadqiq edilmisdir. Gostarilmisdir ki, canli
sistemlar Gglin, agighgla, geyri taraziligla ve stasionarhgla yanasi, iterativliyin
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va Xxattiliyin da prinsipial shamiyyati var. Taklif edilan konsepsiya fiziki-
kimyavi, bioloji ve geoloji ndqteyi nazerlardan ssaslandinlir [20,29]. Tadqi-
gatlannda bu sahaye aid mindan cox ise istinad edilir. Bu ise elmin mixtslif
sahelarinin alimlarinin bu problema c¢ox bdyik maraginm olduguna dslalst
edir.

Elmin va dinin bu problemlara minasibati bir-birindan prinsipal fargle-
nir. Bu 8zund muxtelif falsafi istiqgamatlards daha gabariq tazahir etdirir. Bu
haqda yuxanda sarh edilen tarixi materialda bir sira fikirlar sdylanilmisdir. Bu
kitabm musllifinin bu masalelare miinasibati 1-2-ci paragraflarda kifayet goa-
der atrafli sarh olunmusdur. Ona gére da bu problemlarin falsefi aspektlari-
nin bu kitabda muzakirasini magsadyonli hesab etmiram. Onu demak ister-
dim ki, baxmayaraq ki, elmin va dinin bu problemlare, o climladan ds falsafi
aspektlra minasibati min illarla muzakirelarin, diskusiyalarin mévzusu ol-
musdur, bu saha ancaq insamn faaliyyet sahasina aiddir. Bu faaliyyet isa bax-
mayaraq Ki, an ¢ox "istismar" olunur, Gmumi abedi dfvranin ancaq bir
hissasidir. Umumiyyatle falsafanin mixtalif elm sahalerinin nailiyyetlerina
baxisi mévcuddur. Masalen, fizikanm bir sira problemlsrina baxisla [67,68]
tams olmaq olar. Falsafa ve dinin bu maselaye yanasmada bir-birina eks
movgey [90] tutmalan 6zinl hatta kutlevi matbuat sahifalarinda da tezahir
etdirir. Bu dediklarimizin tesdigi kimi asagida imam Xomeyninin Sovetlar
ittifagmin 1-ci prezidenti Mixail Qorbagova géndardiyi maxfi maktubdan bir
hissani gatiririk.

Bu mektub, "Novoe vremya" gazetinin 18-20 may 2002-ci il tarixli 87
(191)-ci saymda cap edilmisdir. Bu maqals ila misallif, bu kitab, demak olar
ki, tamam olan vaxt tesadiifan tams olmusdur.

..Materialistlar darketmanin ineyari kimi hissiyati gabul edirlar. Onlar
hiss edilmayanlari elmdan kanar sayirlar, varhgi-hayati maddi alemls eyni-
lasdirirlar, geyrimaddina varsa radd edirlar. Aydindirki, onlar tannnin, tann
aciglamasinin, peygambarliyin va mashar ayaginin mévcudlugunu fiksiya
sayiriar. Ancag, ilahiyyat dunyagdrisinda darketmanin meyari kimi hissetma
va idrak gabul edilir. Agila batan, hatta o hiss olunmursa bels, dark olunur.
Onagodrs ds hayatham ds, alemdan kanar mévcud ola bilan, obyektiv mévc-
ud olan va goériinmayanlars aiddir. Neca ki, ayn-ayn obyektlar maddi mana
kasb edirlar, emprik darketma da idraka ssaslanir. Migaddas Quran, maddi
tafokkiiriin asaslanni va Allahin g6zs goriinmamayi il yoxlugunu hesab
edanlari tangid edir.... Aydmdir ki, alem va maddipredmet, onlar neca olur-
olsunlar, 6zlarini dark etmirlsr. Insanin das heykalinin va ya saklinin har bir
tarafi o bili tarafhaqqinda he¢ na bilmir. Ancaqg aydindir ki, insan va heyvan
0z atrafmi goriir. Onlar biliriar ki, haradidirlar ve onlari shate edan diinyada
na bas verir. Demali, insanin va heyvanm daxilinds alasmdan farqli va ondan
yiksak na isa var. Bu isa alamin mahvi ila yox olmur ve mévcudlugunda da-
vam edir: casad movcudluguna son qoyaraqyeiiidan canlanaragyasayir.

Insan, tebiatan hamisa cahsir ki, har seyda miitlag miikammalliys nail
olsun. Siz yaxsi bilirsiniz ki, insan mitlaq hakimiyyats can atir. Onu geyri
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mikammal qiwa gane etmir. &gar o diilnyamn hékmram olursa, 6yranir ki,
basga diinya méveuddur, onda o 6z tabiatina gérs bu diinyani dazabt etmays
¢alisir. Hansi elmi daracays ¢atmasma baxmayaraq, onsuzda, o basga elmlarin
moévcudlugunu bilands, o elmlari dyranmak istayir. Demali, insani 6ziina calb
edan mitlaq hakimiyyat va mitlaq bilik mévcud olmalidir. Bu iss els harseyi
bacaran Allahdir, hansina ki, he¢ 6ziimiizds bilmadsn miracistedirik.

Insan miitlaq hagigats can atir ki, onunla birlassin, Allaha catsin. Umu-
miyystls, abadi hayata can atmaq har bir insanm tabistindadir va bu 6Imaz
diinyanm mévcudluguna dalalat edir.

©gar Sizin Blahazratlar bu problemlsritadqiq etmak istasaniz Si'’z miits-
xassislara gdstaris vers bilarsiniz ki, onlar darketmanin asasini taski'l edan
sabab-natica slagalarin, hissiyatla deyil, agilla basa distlduyunt, ham da
ixtiyali mithakimanin asaslandigi Gmumi mananin va imumi ganunauygun-
luglaim basa distilmasini miiayyan etmak ii¢iin ancag takca garb manbalari-
na deyil, ham da Aristotelin ardicillari Farabi va ©bu Bli Ibn Sinanin (Allah
onlara rahmtelssi'n) asarlarina da miraciat etsinlar.

Onlar "alam va istanilan basga maddi obyekt, hissiyatla slcatmaz olan
haqgigi Nuia ehtiyacdadirlar, insanm 6z hagda emprik biliklsrinin maddi ts-
zahuilara ehtiyaci yoxdur kalamim aydinlasdirmaq tc¢iun muidrik alim Plato-
nun davamgisi Sohravardinin (Allah onada rshmat elasin) kitablarma da
mracist eds bilarlar.

"Hagqiqi biliyin, alemdan asili olmayan mahiyyat oldugunu va ixtiyari
diistincanin alsmin gaydalarma tabe slmadiginin geyri maddiliyini derk etmak
Ucun Siz, onlardan Molla Sadranin ilahi talimina miracist etmayi xahis eds
bilarsiniz! "

Yuxarida sarh olunan imumi naticalarin, materiyanm ayri-ayri formala-
nnm gabariq sekilda (daha dogrusu daha yaxsi daik edilan ve musahida edila
bilinan) istirak etdiyi proseslards izahini vermak daha magsadauygundur.
Bela ki, bir tarafdan bu halda Gmumi naticalar daha yaxsi gavramlir, digar
torafdan da ayri-ayn proseslarin 6zlarinin daha atrafli dyranilmasi imkanlan
ortaya ¢ixir. Cox mixtalif sahalardan konkret proseslari gotiriib tedgigq etmak
olar. Sonraki paraqgraflaida, musllifin elmi maraglarma daha uygun olan geo-
dinamik takamul piosesi va bu prosesls badli ayn-ayn hadisaler, o climladan
da zalzala hadisesi atrafli baxilir. Baxilan nimuna 6z0 ¢ox genis slratds tad-
giq olunan elm sahalsrindan biridir. Burada coxlu sayda problemlar, onlar
hagda muxtslif nazariyys ve mévqgelar mévcuddur. Bir sira sahalarde alimler
arasinda nainki yekdil, hatta halalik bansmaz mévqgelsr mévcuddur. Bazi far-
ziyyalar, asilihglar, ganunauygunluglar, naticalar va s. yaqin ki, galacakda
6zUn0 dogrultmayacag. Ancaq bitin bunlarin, bu kitabda sarh olunan konsep-
siyanin asas miiddaalarina, yani alamin va onun ddévranm abadi
mdovcudluguna hec bir daxli yoxdur. Hansi proseslarin, hansi gaydada, hansi
mexanizmls bas vermasindan asith olmayaraq onlar hamisi alamin abadi dov-
raninin tarkib hissasidir, miayyan vaxt arzinds ve miqgyaslarda bu dévramn
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marhalalarini taskil edirlar. Bariz nimuna kimi sonraki paragrafda genislenan
Kainat nazariyyasinin bazi magamlari gisa sarh edilir.
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GENISLBNBN KAINAT NoZ8RiYY8SiNa ALSMIN aBaDi DOV-
RANI KONSEPSIYASI MOVQEYIND&N BAXIS

Kitabin avvalinda genisloenan Kainat haqqginda qisa bir geyd vermisdik.
Elmin bu sahasi indi geyri-adi boyulk suratle muxtslif istigamatlards inkisaf
etmakdadir. Genislanan Kainat nazariyyasi muasir kosmologiyada, astrofizi-
kada, elementar zarragiklor, ifrat ylksak enerjilar va ifrat yiksak sixhqgh
maddalar fizikasmda miihim yer tutur. Bu nazariyyanin muxtalif variantlar
movcuddur. Bunlarm hamismin asasim Kainatin takamalinin ilk marhalasin-
da onun vakuuma oxsar halda geyri-dayamgsiz sakilda ¢ox bdylk enerji six-
ligina malik olmasi ideyasi taskil edir. Vakuumun asas saciyyasina géra onun
enerji sixhdi Kainatin genislanmasi zamani dayismir.

XX-ci asrda kosmologiyanm inkisafmda Eynsteynin Gmumi nisbilik ne-
zariyyasi asasmda Fridmamn bircins va izotrop genislanan Kainat modeli va
Petiziasla Vilsonun mikrodalgah relikt sialanmasmm kasfi asasli rol oynadi-
lar. Bu kasflor va Kainatin genislanmasinin infilyasiya nazariyyasi
kosmologiyanm sonraki inkisafim tamin etdi. infilyasiya nazariyyssinda he-
sab edilir ki, Filidman Kainati dayamgsiz vakuum halindan bdylik zaman

muddatinda eksponensial genislanmalidir. Bu halda misyyan At = H~X za-
maninda H (H-Habbl sabiti) kamiyyati ¢cox ciizi dayisir va uygun genislanma
prosesi infilyasiya marhalasi adlamr. Bu marhals, H parametrinin siratls
azalmasi baslayanda sona yetir. Mahz bu anda vakuumun eneljisi istilik enerji-
sina cevrilarak Kainatin geyri-adi saviyyadsa istilanmasina gatirib cixarir.
Kainatm sonraki tekamili onun standart genislanma nazariyyasi ila tadqiq
olunur. Fridman nazariyyasi uygun dinamika, handasi va kosmik sixliq va
Habl sabiti hagqinda misahids malumatlari ils birlikds standart kosmoloji
modeli taskil edir. Burada ilkin baslangic sartlarini infilyasiya marhalasi
muiayyan edir va Kainatm genislanmays basladijina gadar vaziyystindan,
demak olar ki, astli deyil.

Kecan asirin 60-ci illerinin ortalarma gadar alimlar arasmda Kainatin 6z
tekamuliinin avvalinds neca olmasi haqqinda ciddi muzakiralar gedirdi. Bir
sira alimlar hesab edirdi ki, bu dovrde Kainat isti, digarlari ise Kainatin bas-
langicmin soyuq oldugunu gabul edirdilar. 1964-1965-ci illarde Penzias va

Vilson temperaturasi Ty » 2,1K (Kelvin) olan mikrodalgah relikt sialanmani

kasf etdilar. indi demak olar ki, Kainatin avvalinda béyiik istiliyin olmasim
gebul edan nazariyya daha cox alimlarin dastayini gazanib. Bu nazariyyaya
gora tekamiliin avvallarinda Kainat fotonlardan, elektronlardan, pozitronlar-
dan, kvarklardan, antikvarklardan va bu kimi digar zarragiklardan ibarat ultra-
relyativ isti gazla dolu idi. Ozii da barionlarla antibarionlann farqi, zarragikls-
lin imumi sayinin ¢ox kigik bir hissasini (10 8dan ¢ox olmayan) taskil edir-
di. Relikt sialanmanm Kainatin genislanmasinds isti foton gazimn soyumasi
ila bagh oldugu gabul edilir. Kainatin takamulinin sonraki marhalslarinda
maddalarin sixliina asas alavalaii mahz barionla antibarionlar arasindaki ¢ox
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clizi farg liam da, Kainatin gizli adlanan kitlasini taskil edan basga zarragik-
lar va sahalar verir. Bu istigamatda ifrat sixlija malik maddalards faza kecid-
lari va Kainatin barion asimmetriyasi nazariyyalarinda alinmis naticalarin
boyuk shamiyyati olmusdur.

Genislanma vaxti Kainatin ilkin barion asimmetriyasi siratla azalir, ge-
nislanma prosesinin davam etmasi Uc¢in yeni barion asimmetriyasimn yaran-
mas! zarurata gevrilir. Balion asimmetriyasinin yaranmasimn Bdyik birlasma
(zaif, giclu va elektromagnil fundamental garsiligh tasir qlivvalarinin birliyi)
nazariyyasi ¢argivasinda ki, mexanizmindas, kifayat gadar yliksak temperatu-
rada, yani isti plazmada sonradan parcalanaraq barionlarin sayinin antibarion-
lardan cox olmasina gatiran ifrat "agir" zarraciklar effektiv rol oynayir. indi
yeni modellar ¢arcivasinda temperatulaya qoyulan bu mahdudiyyatlar ds ara-
dan galdinlmisdir. Bu modellards barion asimmetriyasi, Kainat genislanandan
sonra temperatura hatta 102eV-i asmayanda da amals galir. Qeyd edak ki,
barion yanm spina va protonun kitlasindan az olmayan kitlays malik "adir"
elementar zarragikdir va butlin fundamental garsiligh tasirlarin istirakgisidir.

Zaif, glcli, elektromagnit va gravitasiya garsiligh tasir quvvalarinin Va-
hid nazariyyasinin yaradilmasmin asas ideyasi ondan ibaratdir ki, simmetriya-
mn pozulmasina kimi garsihgl tasirin dasiyicilari olan bitin vektor saciyyali
mezonlar kitlasizdir va mixtslif tipli fundamental qgarsiligh tesiriar arasinda
prinsipial farglar yoxdur. Simmetriya pozuldugdan sonra vektor saciyysli bo-
zonlann (onlar tam spina malikdirlar) bir hissasi kiitls alds edir va uygun gar-
siligh tasir lokallasir; belalikla mixtalif tipli fundamental qarsiligh tasir ara-
sindaki Vahid birlasmaya uygun simmetriya pozulur.

Simmetriya haggmda

Kecgan asrin 70-ci illarinin avvallarinda simmetriyamn spontan pozul-
dugu Vahid nazariyys ila ifrat kegiricilik nazariyyasi arasinda analogiya
muayyanlasdirildi. Bu kasf VVahid nazariyyada dyranilan ifrat sixligqlt madds-
larin saciyyalarinin dyranilmasinda ¢ox mihim rol oynadi. Temperaturanm
ylksalmasi ila ifrat kegiriciliyin yox olmasi, bark cism nazariyyasinda ¢oxdan
malum idi. Demali temperatura artdigca bircins skalyar saha da yox olmaldir,
yani ifrat temperaturada zaif, giicli ve elektromaqnit fundamental garsiiigh
tosir arasindaki simmetriya barpa olunmalidir. Burada asas masale ondan iba-
rotdir ki, klassik skalyar sahanin, sifirdan fargli geyd olunmus temperaturada,
tarazii§1 potensial enerjinin deyil, sarbast enerjinin minimumu ils tayin olu-
nur. ifrat kegiricilikda oldugu kimi, klassik skalyar sahanin de muxtalif xarici
sahalarin tasirindan asililiq effektlori dyranildi.

Qabul edilmisdir ki, ixtiyari simmetriyanm saxlanmasi G¢in miayyan
giwsalarin mévcudlugu zsruridir. Bu baximdan fundamental qarsiligh tasir
qlvvalarinin simmetriyasimn da saxlamlmasina miayyan qlivva sarf olunur.
Bu onunla baghidir ki, fundamental qarsiligh tasir giwalari miayyan proses-
larin mévcudlugu kimi tezahir edir. Masalan, fotonun amala galmasi elektrik



44

sahasinin magnit sahasina ve tersine proseslerin getmasi kimi 6zlni goste-
rir. NUva reaksiyalannda da proton-neytron-proton... cevrilmaleri bas verir.
Bu tip cevrilmalar miayyan simmetriyalari teskil edir, onlarin formalagmasina
va saxlamlmasina quwe sarf edilir. Bu clir milahizalera asaslanaraq fizikada
hesab edilir ki, agar mumkin dérd fundamental qarsiligl tesir qiwasi hansi-
sa bir seraitde ve prosesde birlasirss bu da miayyan bir simmetriyaya malik
olacag va bu simmetriyanm saxlanmasma daha bdyik migdarda qivve serf
olunacaq. Nezari tadqiqatlar gosterir ki, bu cir simmetriyanm saxlanmasi
lgln 103X gadar temperatur lazim gelir. Simmetriyamn saxlanmasi ideyasi-
nm bir gadar alave izaha ehtiyaci var. Miasir fizikada simmetriyanm spontan
pozulmasi ideyasindan da istifada olunur. Hatta simmetriyanm 6z-6ziins pozu-
la bilan olmasi ideyasina asaslanaraq Boyik birlesma nazeriyyasi yaradil-
misdir. Qeyd etmak lazimdir ki, daha daqiq deyilss, simmetriya na macburan,
ne da 6z-6zline pozulmur. Basga simmetriya halina kegid bas verir. Bu proses
iki istigamatda geda biler. ©gar sistemda gedan proseslar enerji toplanmasi
ile misaiyet olunursa va onun saviyyasi bu prosesin miayyan merhalasinda
mixtelif fundamental garsiligh tasir quvvalarinin birlasmesins kifayat edirss,
yeni simmetriya movcud ola bilir, aks halda mévcud simmetriya ayn-ayn faza
cevrilmalarinds muxtalif fundamental garsuigh tasir giwalarine uygun sim-
metriyalara kegir. Bu kegidlarin mexanizmlsri ve Umumi prinsiplari necadir?
suali ortaya ¢ixir. Sistem miayyan enerjiya malikdir. Bu enerji, geyd olunmus
middet intervalinda, sistemda musayyan proseslarin getmasini tanzimlayir. Bu
vaxt arzinda sistemin uygun simmetriyasi mévcud olur va bu simmetriya 6z
daxilinda daha kicik miqyaslarda simmetriyaian (muxtalif lokal proseslara
uygun) saxlayir. Har bir miqyasdaki simmetriyamn saxlanmasi hansisa prose-
sin getmasinin tenzimlanmesi demakdir. Bu prosesin getmasi gapali sistem-
lerde daxili enerjinin, aciq sistemlaida iss, ham ds xaricle alags ile bagh
enerjinin hesabina gedir. Burada quvva ila eneijinin istifade olunmasinm ferg-
li oldugunu geyd etmak lazimdir. Quvva vektorial kemiyyast olsa da, onun
tesiri altinda ham vektorial, hem da skalyar xarakterli kamiyyatlar yaranir.
Masalan, slrtiinma prosesi yaradan qlweys garsi miigavimat qlwasi yaran-
magla yanasi, ham da skalyar tabistli istilik sahasi yaramr. Tarsina da misal
gostarmak olar. Yani skalyar sahanin tesiri ilo vektorial ve ya digar skalyar
sahalar yarana bilar. Prinsipca, sahalarin bu cir bir-birina ¢evrilmasi, sim-
metriyalarm da cevrilmasi il baghdir. Amma bu cir baglihqg bir giymatli
olmayada bilar. Bels ki, qlivve ve skalyar sahalerin bir neca cevrilmasi
miayyan dovr Ug¢ln hansisa simmetriyanin saxlamlmasmin itirilmasine sabab
olmaya bilar. Simmetriyanin bu cir ¢evrilmasi prinsipi takca fiziki proseslara
deyil, biitin mikin ola bilen digar tabistli kimyavi, bioloji, humanitar va dig-
ar proseslerin hamisina aid olmagla Gmumidir.

Bu kecidlarin mexanizmleri ise sistemda gedan proseslarin tabistindan
asih olarag, ¢ox muxtslifdir. Bir kegidin ssbabi ham tabistine, ham da
migyaslanna géra sinergetik ola bilar. Umumi prinsipdan fergli olarag, bu
mexanizmlarin reallasmasi, gedan proseslarin suratindan da asihdir.
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Belalikls, ixtiyari sistemda daxili va xariei tasirlar naticasinda muxtalif
mexanizmlara uydun olaiag ayn-ayn tabistli proseslards vektorial va skalyar
sahalarin bir-birina kegidi (ister tam, istarss da geyri tam) ardicilligi reallasa-
raq hamin sistemda mdovcud olan simmetriyanm ve ya simmetriyalar sistemi-
nin eyni va ya basqa ardicilhgla dayisilmasina sabab olur. Bitln bu proseslar,
kecidlar va s. alamin abadi dévramnm tezahiriindan basqga bir sey deyil va
har bir konkret halda bu dévramn neca getdiyinin muxtslif gostericilaridir.
Vektorial, skalyar, tenzor va d. sahaler.

Burada fozada skalyar sahanin 6z-6zlina yaranmasi problemina toxunmaq
yerina duserdi. Dwalcadan geyd edak ki, vektorlar va skalyarlar, modellarda
sorti gabul edilmis modellasdirma Gsullanndandir. Yani alamin abadi dovra-
ninda ixtiyari bir prosesi ayri-ayn nazariyyaler (riyazi, fiziki, kKimyavi va s.)
¢arcivasinda modellasdirarkan muayyan xassaleri 6ziinda daha dolgun sax-
layan kamiyyatlar tesnifatlasdinlirlar. Fiziki ve riyazi modellasdirilmada da
vektorial va skalyar kamiyyatlardan istifads edilir. Genislanma nazariyyasina
goéra zamamn 10'Fsan aninda kvant vakuumunda birdan-bira enelji (tempera-
tura) els saviyyada olub ki, fundamental qarsiligh tasirin Vahid birliyi bas
verib va bu proses ancaq vektorlarla modellasdirilir. Bu an faza ¢evrilmasi bas
verib, naticada gravitasiya sahasi Vahid birlesmadan aynlib va yeni yaranan
simmetriya ham vektorlarla, ham da skalyarlarla saciyyalanib. Prinsipca, ma-
hiyyatce strukturalasmis alem, tam sakilds... maddi hissacik-enerji.. ¢cevrilma-
lori kimi abadi mévcuddur va onlann vektorial ve ya skalyar kamiyyat, saha
va s. kimi modellasdirilmasindan, dark edilmasindan asili deyil. Bu négteyi-
nazardan da, neca modellssdirilmasindan asili olmayaraq, 6zlsrinda daha ¢ox
ya vektorial, ya da skalyar kamiyyatlerin xlsusiyyetlarini saxlayan prosesler
mdovcuddur. Proseslarin axarmda sistemin daxili ve onun xaricla alagaler
xususiyyatlarindan asili olaraq, els vaxt periodlari olur ki, burada vektorlarla
modellasdirila bilan proseslar Ustlnlik teskil edir va ya tarsina skalyar saha
vo s. modellasdirila bilan proseslar dstinluk tagkil edir, hatta els ola bilar ki,
bunlardan birinin istiraki digarina nisbatan ¢ox ciizi olsun ve modellasdiril-
made hesaba ahnmasm. Bu isa bu proseslarin bir-birine kecidi ila baghdir,
yani he¢ bir kemiyyat, sahs ve s. 6z-6ziine yaranmir, o cimledsn da fozada
skalyar sahalar 6z-6zlina yaranmirlar, yani onlar Kosmasda abdi mévcuddur-
lar va ham fazada, ham da zamana gérs geyri bircins paylamblar.

Belslikla da, ham kvant vakuumunun, ham da ixtiyari sahelerin enelji
saviyyalarinin dayismasinda sirfvektorlarla ve sirfskalyarlarla modellasdirila
bilan proseslar yoxdur. Bu miilahiza vakuuma, o climladan kvant vakuumuna
da aiddir. ®ks taqdirda, dogrudun da bos faza mévcud ola bilardi, he¢ nadan
maddaller amala gale bilardi, Heyzenberq prinsipi pozulardi va s.

Bu ndéqteyi-nazardan aydmdir ki, gravitasiya, elektromagnit, gucli ve
zoif fundamental qarsihigh tasir quvvalarinin birlasmasini shats eda bilan
nazariyyanin yaradilmasi yolundaki nailiyystlar va ugursuzluglar, ancaq ne-
zari problemlardir. Kainatda bu qiivvalar mévcuddurlar, onlarm ayri-ayriligda
va mixtalif kombinasiyali sinergetik tasir etdiyi proseslar gedir. Alam 6z dov-
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ranmdadir, yani hamise mahiyyatca strukturlasmis alem... maddi zarragik-
enerji-maddi zarragik... cevrilmaleri formasinda ham vektorlar, ham da
skalyarlarla modellasdirila bilacak ve mieyyan simmetriyalar ardicillii taskil
edan proseslarin aciq geyri-xatti sistemi kimi mévcuddur [47]. Bu d6vranin
ayri-ayrt marhalalarinds mixtelif lokal zonalarda, Vahid, Boéyuk va digar
birlasmalar tgln sarait yarana va partlayislar bas vers biler.

Fundamental tasirlar huggmdu

Bir gadar da qlivve sahasinin gravitasiya, elektromaqnit, glcli ve zaif
fundamental qgarsiligh tesirlera ayrilmasi haggmda. Bels aynlma, Gmumiyyat-
la, sortidir. Bu sertilik glvvalerin tasir etdiyi mihitla, onlann él¢ctilme ve
geyd edila va tadqiq edila bildiyi Gsullarla baghdir. Kainatda bels sertiliyin na
zaruri, na da kafilik talablari var. Butlin qlwalarin mumi xassasi onlarin
tasir etmak gabliyyatidir. Ancaq onlar 6z tasir mexanizmlari ils, tasir etdiyi
obyektlarla, bels tasirin dlcils va geyd edils bilacayi mibhitlarin istirak inten-
sivliyi, tasir siratlari va miqyaslan ila farglanirlar. Nazari fizikada geyri Nyu-
ton besinci garsihgh tesir qiwasinin mévcudlugu haggmda da naticalar var.
Musllif hesab edir ki, bels qtuwsalarin varliyi  alsmin informasiya struktur
elementin mévcudlugunun irali strdlmasi ile misbat hallini tapir. Dogrudan
da, informasiya struktur elementi c¢arcivesinda fikrin tératdiyi proseslar geyri
Nyuton tabistlidir. Yani kutlaye malik olmayan biliyin toratdiyi proseslerdir.
Fundamental gqarsthqli tasirlarin Vahid birliyinin ancaq vektorlarla model-
lasdirildiyi simmetriyanin da ola bilsin ki, alemin informasiya struktur elemen-
ti ¢argivasinda izahi daha asaslandirilmis olsun. Yuxarida geyd etdiyimiz ki-
mi, bela proseslarda fikir ixtiyari boyuk siratle harekat etdiyi kimi, ixtiyari
zaman kasiyinda miitlaq deyismaz.de qgala bilir. Ancaqg bu alamin dévranmin
mutleq dayisilmazliyi deyil. Basga struktur elementlarinin istirak etdiyi pro-
seslar va informasiya struktur elementinin 6zindaki digar proseslar dayanma-
dan gedir ve alomin dévrani abadidir. Bu dévran heg vaxt dayanmir.

Yuxanda geyd etdik ki, nazari fizikada hal-hazirda bir sira alimlar tara-
findan gabul edilmis Kainatin infilasiyon genislanma modeli yaradilmisdir.
Bu models gora zamamn 104 san amnda miayyan enerji sixlifina malik
kvant vakuumu yaranmis ve zamanin 10°® san anmda burada enerji sixhgi
birdan-bira 109QeV-s gadar artmisdir. Bu vaxt qgarsiligh tasir gliwalarinin
Vahid birliyi mévcud olmusdur. Cinki yaranmis enerji Vahid birliya uygun
simmetriyanm saxlamlmasina kifayat edir. Zamanin 10'¥san aninda kvant va-
kuumunda hansisa proseslarin getmesi naticesinds va yaxudda xaricdan ali-
nan va ya xarica verilan enerjinin hesabina simmetriyanm basga simmetriyaya
kecidi boyuk partlayis saklinda bas vermis (nazari fizikada deyildiyi kimi
simmetriyanm 0z-0ziina pozulmasina gore yox) va gravitasiya sahasi garsiligh
tasir quvvalarinin Vahid birliyinden aynlmisdir va ilkin kvant vakuumu 6z
fazasim genislandirmays baglamisdir. isbat olunur ki, bu partlayisdan Kainatin
indiki vaxtina kimi 18 milyard il kegmisdir va o genislanmakds davam edir.
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Bu vaxt arzinda mixtalif marhalalards Boyik birlasmays uygun simmetriya
enerjinin sarfi naticasinda basga simmetrik formalara ke¢cmis ve gravitasiya,
elektromagnit, gicli va zaif fundamental garsihgl tasir qivvalaii birlagsma-
dan aynlmiglar. Enerji sarfinin baslica sababi, zamanin 10'% san anindan
movcud olan, gravitasiya sahasinin Kainatm genislanmasinin aksina tasir go-
starmasidir.

Muasir flziki nazariyyalars gore Kainatda orta temperatur 3000 K olana
gadar ancaq elementar zarragiklar va onlara uydun proseslar mévcud olur. Bu
temperaturadan baslayaraq maddaler amals galarak ulduz ve qalaktikalann
yaranmasina imkan yaradir. Ozii da bels proseslar ilkin olaraq bir kvant va-
kuumunda deyil, ¢coxlu sayda kvant vakuumlannda gedir va onlar ham da bir-
birinda gedan proseslars ¢ox ciddi tasir gdstararak, indi musahids edilan Kai-
nati yaradirlar.

Belalikla genislanma nazariyyasina gora haziida élgllari taxminan 1028
sm, maddalarinin orta srxhgi 10'Zg/cm3 kitlasi taxminan 2-1054r olan Kai-
nat, taqriban 18 milyard il bundan awal partlayis naticasinda amals galmaya
baslamisdir.

Kainatin dlgilarinin I08 sm olmasi Fridman modelina aiddir. Daha
mirokkab nazariyyalar bu 6lciinin eksponional béyuk olmasi hagqinda fikir
irali srir. Ancaqg bu élctlar hamisi sartidir. Bels ki, Kainati miisahida etdiy-
imiz fotonlar bu sarhadlari ancaq Kainatin genislanmasi qurtardigdan 105il
sonra gérmaya imkan verir. Sebab odur ki, Kainati doldurmus isti plazma,

zamanin t < 105il vaxtinda fotonlar Gglin kegilmaz qgeyri saffaf mihitdir. Bu
masala Uzarinds hal-hazirda ¢ox ciddi elmi tadqigatlar apanlu-. Ham da yeni
astrofiziki muisahidalarin naticalari [22,94] bizim biliklerimizi zenginlasdirir.

Kvant nazariyyssi movgeyindan sarh

Umumi nisbilik nazariyyasinin tanliklarinin Fridman hallari gdstarir ki,
zamanin ilk anlannda ilk maddalar sonsuz bdyik sixhga, makan-zaman ise
sonsuz ayriliya malik olmahdtr, yani sinqulyarhqg yaranir va bu nazariyyas
carcivasinda baxilan problemdas boyuk ¢atinlikls Gzlasirik.

Kvant mexanikasl va elementar zarragiklar nazariyyasi boylk partlayisi
basqga cir izah etmaya calisir. Bu elmi baxislara asaslanan infliyasiya Kainat
kosmologiyasi nazariyyasina gdre Kainat 6z baslangicim kvant vakuumunun
hayacanlanaraq tutdugu fazani genislandirmakdan gétirmisdir. Bels yaxin-
lasmada boylk migdarda kitlanin bir yera yigilaraq partlamasina ehtiyac yox-
dur. Kvant boslugunun partlayaraq fozam genislandirma prosesinda, miayyan
marhalada kitle, vektorial kamiyyatlarin vektorial va skalyar kamiyyatlara
cevrilmasinin mahsulu kimi meydana cixir. Maraghdir ki, bu nazariyyada
zamamn 104san am ila 10'Fsan ani arasinda bos, yani na hissacik, na da sia-
lanma olmayan soyuq kvant vakuumu mdvcud olur va bu kvant vakuumu
mueyyan minimal enerji sixligina malik olmagla, bu enerji saviyyasina uygun
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olan tezyiq hesabina tutdugu fazam genislandirmays calisir. infliyasiya naze-
riyyasina gore zamamn 10‘® san aninda birdan-bira kvant vakuumunun enerji
sixhgr yliksalmis ve onun temperaturu 102 K olmusdur. Bu anda ham Vahid
birlasme bas vermisdir, ham da partlayis naticasinde Kosmos 103K isinmis
va Kainat ifrat boyuk suretls inkisaf etmaya baslamisdir. Bu anda da Vahid
birlesma avvalca BoOyik birlasmays ke¢cmisdir. Sonra isa, zaman kecdikca,
Boyik birlasma da digar birlesmalara ve nahayat hal-hazirda mévcud olan
fundamental garsihgh tesir quvvaleri ils saciyyslanen Kainat yaranmisdir.

Hal-hazirda kvant tesavvirlarini nazare alan ve dogularag somadan ge-
nislenan kainat ideyasina uygun miuxtalif nazari modellar qurulub
[17,28,71,94]. Bu modelda hesab edilir ki, avvalca vakuumun strukturaya ma-
lik olmayan mistavi fazasi mévcud olur, harada ki, soniadan vakuum parca-
lanaraq eksponensial sakilda genislenmayas baslayir. Sonraki proseslar yiiksak
temperaturall kvant-gravitasiya infliyasiyasma uygun olur. Daha sonra ise bu
proseslar takamilin Fridman qolu tzra (kvant elavalerini nazars almagla)
inkisaf edir. Bu cur yaxinlasmalara, adadi komputer hesablamalarina asasla-
nan "gabarciglar" modeli ds aiddir. Asagida "yeni astronomik musahidalar va
kosmik vakuum" bélmasinds kosmik vakuum problemi va onun genislanan
Kainat nazariyyasindas rolu daha genis miizakirs edilir.

Qravitasiya haqginda

Umumi nisbilik nazariyyasinda gostarilir ki, gravitasiya sahasi alamin
makan-zaman formalanmn ayilmasi seklinds tazahir edir. Bu kitabda irali
surllan konsepsiyaya uygun olaraq har yerds alam movcud oldugu dgln
,orada makan - zamamn miayyan saviyyads ayilmasinin de hamisa mévcud
oldugu naticays gslirik. Bu yolla gravitasiya sahasi sonsuz migyaslan shate
edir.

Alam abadi mévcud oldugu tgiin gravitasiya da sbadidir. Alama aid olan
bu saciyys Vahid birlikdse daxil olmagla butiin fundamental garsiligh tasir
birliklarinda 6zind tazahir etdirir.

Bu manada o otlrilmidr. Onun intensivlik seviyyesi strukturlasmis
mxtelif formal alamin geyri - bircins paylanmasi ila elagadar geyri - bircin-
sdir. Burada biz Kainat mahfumu altinda bitiin diinyani gabul edirik. Kosmo-
logiyada baxilan misahida oluna bilan Kainatdan farqli olarag, burada madda-
lar, cismlar, strukturlar geyri bircins paylamb va onun global strukturu geyri
bircinsdir, yani abadi va sonsuz Kosmosun strukturasi geyri-bircinsdir. Bu
milahizays asaslanaraq farz etmak olar ki, coxél¢ulii fazamn 6zl gravitasiya
sahasi ila yaranib va riyazi manada sixdir, yani bos feza mévcud deyil. De-
mak olar ki, gravitasiya olmadan faza yoxdur. Bu feza Kosmik miqyaslarda
onun ayriliyina goérs geyri-bircinsdir. Bu fazanin fiziki saciyyalarinin asasini
onun ayriliyinin lokal zonalaida hatta ndqtalerds deyise bilmasi imkanlar
toskil edir. Mehz bu dayiskanlik hals da fizikada gravitasiya daldasi kimi sarh
edilir. Alomin sbadi ddévrani konsepsiyasina g6ra bu deyismalar...enerji-
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hissacik-enerji...deyismalari ila baglidir. ©gar bu ¢evrilmalarde hissaciklerin
katlslari boyuyiirse, onda fezamn da ayriliyi boylyir. Bu lokal zonada qarsi-
ligh tasirin Gmumi eneljisina fazanm ayriliyinin alavasi artir, yani gravitasiy-
amn rou artir. Qravitasiya enerjisinin artimi faza ayriliyinin deformasiya ener-
jisinin azad olunmasx rolu ils tazahir edir. Belalikla, gravitasiya fundamental
garsxhgh tasirin dasxyxcisi olan xisusi elementar hissaciklar (qravitasiya) yox-
dur. Blbatts, hansi ekzotik hallarda, bela proseslarin miqyaslari "yerli hacmls-
rin" miqyasl ila 6lcliya gale bilar. Bels hallarda mévcud olan fezanin ayriliyi-
nin intensivliyinin dayisma prosesi lokal (kosmik miqyaslarda) zonada dalga-
vari harakat kimi gabul edile bilinar. Ancaq bela harakat xisusi hissaciklar
terafindan toredilmir ve naticads yeni fazalar yaranmir. Ancaq ve ancaq lokal
zonada sbadi movcud olan fezanin ayriliyinin paylanmasinda misyyan gev-
rilme bas verir[99].

Belalikla Eynsteyn tanliklarinin gravitasiyanm sualanmasim gostardiyi
haqda, fikrin alava sarha ehtiyaci oldugu gorinir. Bu tanliklarin model ¢argi-
vasinda gravitasiya sahasinin qgeyri-bircins paylanmasim (alamin geyri-bircins
paylanmasina muvafiq) gostardiyi halda danismaq daha dizgin olardi Burda
Maksvel tanliklarinin elektromagnit dal§alarinin stialanmasim géstardiyi ha-
gda fikirla paralellikdan danismag, mxtalif tebiatli hadisalarin mahiyyastinin
asassiz olarag qgarsi-garsiya goyulmasi ila baglidir. Bsas ferq ondan ibaratdir
ki, alam bu va ya digar formada har yerda (har yerin 8z alsmin formasidir)
hamisa (zaman da alemin formasidir) mévcuddur. Ancaq elektromaqgnit sahasi
har yerda dl¢tls bilacak darecads mévcud olmaya bilar. Bu manada bu sahs-
larin modellasdirilmasinde ciddi farglar meydana c¢ixir. Yani elektromagnit
sahasi manba hesabina amals galarak miayyan fazalarda yayilir. Qravitasiya
sahasi isa Olcils bilinib bilinmasindan asili olmayaraq, syilmis makan-zaman
formasinda har yerds geyri-bircins paylanmagla mévcuddur. Elektromagnit
sahasi, bu ayilmis makan-zaman formasi daxilinds alsmin fiziki formasimn
miayyan ndvlarinin (elektron, proton va s.) ancaq ve ancaq ayri-ayri mihit-
larde nizamlanmis harakati kimi tazahir edir. ©ger baxilan makan-zaman
formasi daxilinda fiziki formamn bu névlari kifayat gadar deyilss, va yaxud
da, bu névlsrin harakati U¢un hansisa manes varsa onda elektromagnit sia-
lanmasi bas vermir. Yani elektromaqgnit sahesi lokallasir. Bu milahizalars
modelden dogan bazi uydunsuzluglann mimkinlayini de aslave etmak la-
zimdir. Bels ki, elektromagnit sahainin nazari modeli xatti Maksvel tanlikla-
rina, gravitaiya sahasinin nazari modeli geyri-xatti Eynsteyn tenliklarina
asaslanir. Umumiyyatla bu tenliklarin hellarina fiziki mana vermak 6zii geyri
konektdir. Digar tarafdan bir-biri ile migayiss edilan hallarinin segilmasi
meyari olmalidir. Yani eyni baslangic va sarhad sartlari daxilinda qoyulmus
oxsar tipli masalalarin ya xatti hallari, ya da mieyyan edilmis qaydada secil-
mis hallerin miiqayisasinden séhbat gede biler. ©gar bunun manasi varsa.
Clnki, prinsipca bu proseslar ham tebiatca, ham ds yuxanda geyd etdiyimiz
kimi formalasma ve hayata ke¢cma mexanizmlari ila bir-birindan ciddi fargls-
nirlar. Qravitasiya, kiitleys malik olan ixtiyari tabiatli alomin saciyyasi ol-



dugu halda elektromagnitizm hadisasi ise xisusi keyfiyyatlera malik fiziki va
bioloji mihitlerin saciyyasidir.

Yer kurasinin yaxin atrafinda cismlerin yera dusmesinin sebabi Yerin 6z
yaxin atrafinda makan ve zamani eymasidir. Belalikla, tmumi nisbilik naze-
riyyesinda alamin yaxin atrafinda cazibs qliwasini makan va zamamn ayil-
masi avaz edir. Boslug va yaxud vakuum da fazani eyir ve onun ayrilik ra-
diusu 10-%5sm2 dir (kosmoloji sabit). Klassik Nyuton mexanikasinda vakuum
dedikda xalis bosluq va xarici alama heg bir tasir gdstermayan subyekt basa
dasalar.

; Qravitasiya - dal§a astronomiyasmin problemleri, o cimladan de gara
cuxur problemlari atrafii olaraq dyranilmisdir [11,26,34,63,72,91,92].

Muasir nazariyalards foza ancaq kémekgi riyazi konstruksiya rolu deyil,
ham da o maddi zarraciklari 6ziiniin sarbastlik daracasi kimi saxlayaraq, daha
mistaqil shamiyyat kasb edir.

Kvant boslugu (vakuumu) bitin sahalaiin an Kicik giymetli enerjiye
malik hahdir. Buna sistemin minimum enelji saviyyasi deyilir va vakuumun
enerjiya malik oldugu tecribi isbat edilmisdir.

Alamin dévram hem das fazanin ayriliyinin mimkin ola bilan an Kigik
giymatini miiayyan edir. Dyriliyin bu giymatlari haddins yaxinlasanda dovra-
nin sartlari pislasmaya baslayir. Els bil ki, alamin dévraninm sonraki davami
imkanlan qurtarmaga baslayir. Bu hedds yaxm ultra asadi temperatura
(matleg sifinn yaxinhginda) strafinda fermion ve bozon " raqgaslarinm”
enerjilari bir-birlerini kompenso edarak (bu hagda sonraki bélmads daha at-
rafli malumat verilacak) yox olduglan Gcun els fikir yaranir ki, fozanm an
kicik ayriliyi haddi strafinda bitun enerji bu hadds nail olmaga sarf olunur.
Bu halda els bil ki, alamin fazasi ancaq ayriliyin eneijisindan ibarat bircins-
liye nail olur, 6ziiniin abadi arzusuna [47] yaxinlasaraq, dayamqlig manasinda,
neytral vaziyyatda olur. Kosmos agiq olduguna géra sistem daha sonra ya sla-
ve enerji gabul etdiyine va ya itirdiyina gora va yaxud da geyri-bircinslilikla
(bu halda dernak olar ki, bircinsliys daha ¢ox yaxin) bagh olarag neytral ta-
razliq veziyyatinin dayamghgim itirir ve naticada antiqravitasiya prosesi real-
lagir. Miayyan miqgyaslarda bels proseslar "Boyiik partlayis"-lar saklinda ta-
zahr edas bilsrlar.

Baslangicfaztiya aid yeniliklar

Genislanen  Kainat nazariyyasinin son naliyyatleri muxtslif ndqte-
nezardan ve movqgelarden  kifayat qedar atrafli  ssoh  olunub
[14,17,23,73,91,94]. Kainatin tekmiilunin muxtelif merhalslerinin basa
dusulmasinda ¢ox ciddi inkisafa baxmayarag, Kainatin dogulmasi, savvali ve
bu kimi digar prinsipial masalalarin goyulusuna iradlar galmagda davam edir.
Qliner geyd edir [23] ki, o tmumi nisbilik nazariyyassi cercivasinda fiziki
muhitin vakuuma oxsar (kosmoloji muhit geyri sinqulyardir, Lorens-
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invariantdir) halinin mévcudlugunu avvalcadan sdylamisdir. ©gar Kainat tam
sokilde bu halda olubsa, onda onun bu hala gadar ki, mévcudlugu haqginda
malumat itirihb. Buna gdéra da vakuuma oxsar hali migsahida olunan Kainatin
avvali kimi gabul etmak olar. Bu middesa, Kainatin vakuuma oxsar faza ke-
¢idi il adi muhita gevrildiyini gabul edan geyri sinqulyar Fridman kosmolog-
iyasimn asasini taskil edir. Kegid middatinds yaranan adi mihit tacillanir,
onunla birga olan hesablama sistemi manasinda genislanarak, naticads inersi-
al (Fridman manada) hala kecir. infliyasiya kosmologiyasi da alamin vakuu-
ma oxsar ilkin halini gabul edir. Yuxaridaki sarh olunan ssenari bu nazariyys-
nin infliyasiya marhalasinin sonuna uygun galir. Bu sonluda gadar sisma (ge-
nislanma) prosesi gedir, kainatin olculari alsmin sixhginin demak olar ki,
dayisilmadiyi halda onlarla va yuzlarls daracadan bdyiyir ve nahayat Frid-
man Kainatina foza kegidi bas verir.

Sisma (genislanma), mixtalif ssenarilarin mévcudlugunun asasim taskil
edir. Cox diqqgatalayiqdir ki, ilkin Kainatda vakuuma oxsar muhitin olmasi ila
yanas! onun sixhginm adi mihit sixhgmdan cox-¢ox yiiksak oldugu da gabul
edilir. Belslikla, gabul edilir ki, vakuuma oxsar mihit de azaciq olsa da adi
muhit garisigi var, yani prinsipca, muhit geyri-bircinsdir. Baxmayaraq ki, si-
xilma artdigca muhit bircinsliys yaxinlasir, azaciq olsa da geyri bircinslik sax-
lanilir. Manfi tezyiq haddina catdiqda, mahz bu kicik gansiq, "psevdobircins”
soyuq muhitda "gaynamaya" sabab olaraq genislanma prosesinda ilkin te-
kanverici rolunu oynayir. Bu mexanizm onu gosterir Ki, kicik migdarda qar-
sigin olmasi, fiziki muhitin temiz bircins vakuuma oxsar halina kegmasi yo-
lunda manea rolunu oynayir. Buna gérs da sinqulyarligm va gravitasiya kol-
lapsinm bas vennasi mumkin olmur. Digar tarafden da "gaynama" prosesi
baslayan kimi vakuuma oxsarliq statusu itirilir va mihit bundan sonra hesab-
lama sisteminin dasiyicisi ola bilir, yani vaxta nisbatan tekamils baslayir.
Burada sarh olunanlarla bagli bir sira yeni naticalarin miizakirays ehtiyaci
yaranir. Bu muizakira ola bilsin ki, genislanan Kainat nazariyyasinin ilkin
marhelasinag, yani de-Sitter marhalasina aydinhq gatirmays kémak etsin.

Har seydan gabaq geyd etmak lazimdir ki, burada takamdilin bu
marhalasina Kainatin baslangtc marhalasi kimi deyil, "Boyik partlayism"
baslangici kimi baxilir.

Alamin fiziki formasmin besinci agregat halimn (gaz, maye, bark, plazma
hallari ila yanasi) yani "Boze-Eynsteyn kondensat" halinin ultra kigik (mitlaq
sifra cox yaxin) temperaturalarda mévcud olmasinin eksperimental tadqiq ol-
masinin, goriindr ki, genislanan Kainat nazariyyasinin baslangic marhalasi
hagqindaki biliklara ciddi slavalar vermaya imkan yaradir. Alemin fiziki for-
masinin bels halinin mévcud ola bilmasinin mumkinlayund 1925-ci ilds hind
alimi Boze va Eynsteyn nazari olarag, gostarmisdilar. Ancaq kegan asrin 90-
ci illsrinin sonunda Erik Kornell va Karl Vayman rubidium va Volfhang
Ketterl natrium atomlarindan istifads edarak eksperimental qurgularda alemin
fiziki formasimn "Boze-Eynsteyn kondensat" halim alds etmaya nail oldular.
Bu nailiyyata gore alimlar 2001-ci ilda fizika sahasinds Nobel miikafatma
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layiq gorildilar. Apanlmis tacriibalards istifads olunan maddalar ona gore
secilmisdir ki, onlann xarici elektron &rtiiklarinda ancaq bir elektron var va
uygdun enerji saviyyasi nisbatan asan hesablanir.

Bu halda madds mayeys cevrilmamis ultra soyudulmus buxara oxsa-
digindan ona kondensat adi verilmisdir. Bu buxar tam spina malik elementar
hissaciklardan, yani bozonlardan ibaratdir.

Burada elementar hissaciklar va kvant sahasi nazariyyasindan bazi ms-
lumatlar gatirmak yerina disardi. Spin-elementar hissaciyin maxsusi momen-
tidir va spesifik kvanthdir. Plank sabiti hsifra barabar olanda bu saciyya itir
va uygun hissaciklar skalyar (masalan, Xiqgsin saha nazariyyasinds) adlanir-

lar. Spin adadlari -1 h, h, §h, 2h olan hissaciklars uygun olaraq, spinor, vek-

torial, spinvektorlu va tenzorlu adlanirlar. Yaritam spinli hissacikler Fermi-
Dirak enerji paylanmasi ganunauygunluguna tabedirlar ve fermion adlamrlar.
Tam spinli hissaciklar Boze-Eynsteyn enerji paylanmasina tabedirlar va bo-
zonlar adlamrlar. Fizikamn muasir inkisaf saviyyasinds spina elementar his-
sociklarin dalgalarmda enerjinin sirkulyar axini kimi baxihr. Hal-hazirda
kimyagilar bir hissacikda 10-20 elektron spin adadina malik Gzvi material
asasinda molekulyar ferromagnitler yaratmaga muaveffaq olmuslar
[12,13,73,74] . Hatta indi "spintronika" adli yeni elmi-texniki istigamat mey-
dana galmisdir. indi spinin geyri-klassik spin kecidlarini va bununla bagh fi-
ziki-kimyavi proseslari 0yranan geyri-klassik nazariyyasi hazirlanaraq inkisaf
etdirilir [12,13,15,16,22,32,65,71,72,83,84].

Klassik fizikada cismin vaziyyati onun 3 koordinatmin va impulsunun 3
proyeksiyasmin verilmasi ils tayin edilir. Kvant mexanikasinda elementar
hissaciklarin iralila harakatlarinin enerji va impulsu onlann atalat momentin-
dan va bucaq siratindan asilidir. Firlanma harakatinin tam momenti iki mo-
mentin camindan ibaratdir: orbital va maxsusi (spin). Bark cism halinda, his-
saciklar iralilama va firlanma harakati ile yanasi hamisa rags edirler. Tempe-
ratura azaldiqca hissaciklarin iralilama va firlanma harakatlari dayansa da,
onlarin ragslari hatta mutlaq sifirin yaxin strafinda bels dayanmirlar.

Fermionlar Paulinin gadaganliq prinsipins tabedirlar, yani miayyan asagi
enerji saviyyasinda iki hissacikdan artigi movcud ola bilmaz. Bozonlar tgiin
gadagan prinsipi yoxdur ve muiayyan enerji saviyyasinda bozonlann sayi
mahdud deyil va onlarin hamisi sinxron bir ansambl kimi rags edirlar. Bu key-
fiyyat ¢ox asagi temperaturalarda bas verir. Har bir hissaciyin rags tezliyi
ansamblm raqgs tezliyi ile eyni olur. Bozon kollektivi 6zini bir kitlasi bitin
bozonlann katlalarinin cemina barabar kvazi hissacik kimi aparir.

"Boze-Eynsteyn kondensat” halimn ahnmasi l¢lin vakuumun yaranmasi
va ultra asagl temperaturanm ahnmasi bir ¢ox cahatdan diggatslayiqdir.
Tacribada bu maqgsada bir nega marhalslarin ardicil yerina yetirilmasi yolu
ila nail olunur. Hazirda fiziklarin arsenahnda bir nega bels texnologiyalari var.
Asagida "Sizif soyudulmasi” texnologiyasmin marhalslari gatirilir.
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Ovvalco xususi gabda ylksak fiziki vakuum yaradilir. Bura bozonlar da-
xil edilir va optik lazerlarin kémayi ila bozonlarin va elektromaqnit dalgalan-
nin tezliklarinin idara edilmasi (Dopler effekti hesabina) yolu ila udulmasina
nail olunaraq Dopler soyudulmasi alinir. Bozonlan bu halda saxlamaq va daha
asag! tempelaturada soyutmaga nail olmaq tg¢in bir-birino perpendikulyar aks
istigamatds harakat edan Ug¢ cut foton sellarindan va geyri-bircins magnit sa-
hasindan istifads olunur. Bozonlan bu U¢ cut lazer stialannm kasisdiyi
hacmdas toplanmaga macbur edirlar. Bu qurgu "magnitooptik tala™ adini aiib.
Sonraki marhalada bozonlan sinusoidal sathler Uzra hamisa potensialin
ylksak oldugu istigamatda (bu halda harakatin sirsti yavasiyir) harakat et-
maya macbur edarak va optik kecidlardan istifads olunaraq onlarin potensial
cuxura diismasina nail olunur. Buna géra da bu texnologiya "Sizif soyudulma-
siI" adxm almisdxr. Yunan mifoiogiyasina gors c¢ar Korinfa, allahlan aldadaraqg,
iki dafa 6limdan qgacir ve buna géra da yeralti diinyada abadi olaraq daga das
galdirmaga mahkum edilir. Har dafe dagin basina catanda strlisarak dagxn
atayina yxxilir. Buradan da, "Sizifamayi"-adir ve shamiyyastsiz amak haqqin-
da atalar masali yaranmisdir.

Daha asagi temperaturam almaqg maqsadils, sonraki marhalada, hissaciy-
in kvant halinin onlarin siratlarine géra magsadyonli koherent "ssir alinmasi”
yolu ila lazer suialan "g6riinmaz" edilirlar. Blda edilmis temperatura saviyyasi
"Boze-Eynsteyn kondensatim" almaq t¢tin kifayat edir.

Yuxarida sarh edilanlardan aydindir ki, soyuq vakuum he¢ da bos deyil-
dir. Digar tarafdan soyuq vakuum halini va elementar hissaciklarin oradaki
proseslarini saxlamaq ugiin, baxilan sistemda miayyan struktura ve miayyan
saviyaya malik enerji mdvcud olmalidir, yani baxilan sistem 6zinda deyilan
vaziyyatlari ifads etmak Uc¢ilin enerjini saxlayan simmetriyaya malikdir. ©gar
hansisa bir sababdan bozonlar potensial guxuru ortiib kegmaya nail olurlarsa,
onda alda olunan simmetriya basqasina kegir, hissaciklar maxsusi ragslari ils
yanas! i1slilama va firlanma harakatlari imkanlan gazanirlar ve belslikls da
temperaturun artimi bas verir. Boyik partlayis hayata kecir. Boyik partlayis
bas vermazdan gabaq da buna banzar, ancaq migayisa edilmayacak daracads
boyuk sixligh eneljinin istiraki ila, proseslarin bas vera bilmasinin da ehtimali
var. Tabiidir ki, real saraitds bu clir proseslar takca galavi metallarin istiraki
ila deyil, ham da basqa elementlarin atomlannm istiraki ile da gedir. Ham da
bu prosesds fermionlarda istirak edirlar.

Atom lazerlarinin yaranmasi yolundaki son nailiyyatlar, tezlikla mitlaq
sifira daha yaxin saviyyada asag! temperaturalarin alds oluna bilinacayina
Umidlari artinr. Bela lazerlards dalga uzunlugu optik lazerlsrdakina nisbatan
1000 dafs kigik olacag. Dalga uzunlugunun bels mahdudlasdilmasi hissacikls-
rin harakat miqyaslarimn da mahdudlasdiriimasina imkan yaradir. Bundan
alave olarag fotonlann koherent seli avazina ultrasoyudulmus atom seli isti-
fads olunacaq. Butin bu tadbirlar 6ziini temperatura saviyyasinda aks etdirir.
Atom lazerlsrinin yaradilmasi digar tarafdan, fiziki cihazlann tatbiq imkanla-
rnm artirmaga ve fantastik daracada asadi temperatur saviyyasini va digar
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fiziki parametrlerin 6lglilmasi va geydiyyati imkanlarmi ortaya qoyur [76]. Bu
saviyyada fiziki parametrlarin effektiv ve duzgiin 6lculib geyd olunmasi gey-
ri-ultra asag! temperaturanin almmasmdan asan masala deyildir.

Belalikla, baxilan sistemda faza mirekkab sekilds handesi strukturaya
malikdir. XUsusi gabda fiziki vakuum, bunun daxilinds G¢ cit bir-birina per-
pendikulyar olan va aks istiqgamatlarda axan foton selinin kasismasinda, gabin
divarlanndan izola edilmis ham da geyri-bircins magnit sahasi tasir edan
hacm. Bu hacmin daxilinds hissaciklar sinusoidal sathlar izre potensialm
ylksak oldugu istigamatda herakat edir. Lazer stialannin kinematik va dina-
mik parametrlarinin va kvant hallanmn suratlarinin idare edilmasi yolu ila
sualarin "goérinmazliyi" alda edilir.

Sual yaranir, ilkin baslangicda kvant vakuumu neca yaranir ve onun han-
desi strukturasi necadir? 9gar infliyasiya marhalasinin sonunda bir anda yara-
nan enerjinin migdanni nazars alsaq, onda farz etmak olar ki, handasi struktu-
ranm mozaikasi haddan ziyads sada olur. Basqga ciir bu gadar nahang miqdar-
da enerji bir anm igarisinde mirskkeb hendasi struktura labirintinden azad
ola bilmazdi. ilkin (infliasion) déviin éziiniin middati haddan ziyads Kigik-
dir. 103K temperatura bu dévrin sonunda reallasir. Mantiga gora, alamin
fiziki formasi bu halda 6z arzusuna an yaxm olur. Burada paradoks yoxdur.
Madds-enerji kvant halinda an minimal saviyyada olur. Ancagq bu saviyya
miayyan saraitde mumkindir. Bu sarait uygun handasi strukturlarda geyri
adi boyiik migdarda enerjinin moévcudlugu halinda yaramr. Ozii da baxilan
fiziki sistem aciqdir. Burada farz edilir ki, geyri-mahdud abadi Kosmosda
lokal migyasda ultragisa muddsta vakuuma oxsar hal emala galir. Bu qisa
miiddatda ... enerji-madda-enrji...abadi ddvrani naticesinds kvant halinda
alamin fiziki formasi kifayat gadar Kigik amplituda ils 6zinin an minimal
enelji saviyyasi atrafinda rags edir. Mdéhtasam sixliga malik enerji qgarsiligh
tasir sahasinin bu mahdud zonasinda lokallasir ve vakuuma oxsar kvant halin-
da olan alamin bir hissasi G¢lin "xtsusi" sarait amala galir. Demak olar ki,
butin garsihqgh tasirlar tasir sahesinin strukturunda galir. Tasir sahesi ila gar-
siligh tasire maruz obyektlerin garsihgh tesiri yaranmis "sifir ragslarindan”
basga har hansi bir harskatin amala galmasina migavimate kifayat edan
minimal giymat ahr. Ola bilsin ki, bu ancaq faza strukturunda reallasmis gravi-
tasiya quvvesidir. Bu balans infilyasiya periodunun sonuna gadar saxlanilir.
infilyasiya dévrinin sonunda vakuuma oxsar kvant hali alemin abadi dovra-
nini bu hala gadar malik oldugu tanzimlama gabliyyastini itirir ve naticada
basqa mimkiin olan harakatlarin mahdudlasmasi yolu ila bdyik migdarda
enerji toplanan kvant halimn vakuumunun bilavasita etrafinda lokal zonada
Boyik partlayis bas verir. Enerjinin toplandigi lokal sahada da alemin abedi
dévranmm imkanlan tiikana biler, bu da Boyuk partlayisin diger ssenarilarina
yol aca bilar. Bu farglere baxmayarag, har iki halda infliyasiya dovrii basa
catir va Kosmosun abadi mévcud sahalarinda qgeyri adi bdylk surastla genis-
lanma zonalan amala galir.
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Ancaq bels bir sual ortaya cixir: alamin vakuuma oxsar halinin abadi
doévrani tenzimlamasi gabliyystinin itirilmasi baxilan halda na demakdir?
Asagidaki cavab daha agilabatandir. Ola bilsin ki, bu vaxta gadar bozon va
fermion hissaciklarin enerjilarinin garsiligli kompensasiyasi reallasir. Onlarin
garsthgh "mahv" edilmasi basa ¢atdiqda haqigatan ds bircins vakuum amala
galmasi imkanlari yaramr. Ancaq bela proses reallagsa bu alamin abadi dov-
raninin dayanmasma gatirib cixarir. Beloe olmamasi Gciin partlayis bas verir va
har sey yenidan baslayir. Gorundr ki, antigrasiyanin da ilkin tasiri bels ortaya
¢ixir. Bu natica bozon ve fermion "raqgaslarimn” vakuum enerjilarinin bir-
birini daqiq ixtisar etmasi haqginda ifratsimmetriya nazariyyasinin [84]
muddaalarina ssaslamr. Qeyd etmak lazimdir ki, bu masals Vitten indeksi ile
tayin olunan vakuumlann sayimn hesablanmasi yolu ila hell edilib.

Yeni astronomik miisahidalar ve Kosmik vakuum

Hal-hazirda kosmik vakuum va kosmoloji tacillanmanin mdévcudlugu
haggmda ylksak daqiqliye malik etibarli astronomik miusahidalar [22,94]
asasinda, alamin fiziki formasmm strukturasinm, kainatin, onlann tekami-
liniin daha darindan dark olunmasi prosesi gedir. indi séhbat dérd név enerji
ila dolu olan abadi va intahasiz Kosmosdan gedir. Kosmosun enerjisi: vakuum
, "garanhg madds" ve ya "gizli" kitls, "isiq sacan" madda va ultrarelyativ
mihitin enerjilarindan ibaratdir. Ozl da vakuum enerjisinin sjxhgr kosmik
enerjinin diger formalannin bir yerds géturilmus sixhdindan boéyukdir. Va-
kuum, kosmik genislanmanin tacillanmasina sabab olan antigravitasiyani ya-
radir.

Qeyd olunur [94] ki, evvaller kosmos elminda hesab olunurdu ki, kosmo-
loji genislanmanin tarixi ilkin "Boyik partlayisdan™ sonra sémne tarixindan
ibaratdir. indi malum olur ki, mahz hal-hazirda genislenma dinamikasinda
yavasima marhalasi yeni tacillanma marhalasina kecidi bas verir.

Kosmologiya elmi bu ingilabi naliyystlarla yanasi giindsliya yeni pro-
blemlar irsli surir [94]. Niys kosmik vakuumun sixlifinm giymati mahz
musahidalardas taptlan gaderdir? Niys kosmik muhitin muxtslif komponentle-
ri ayn-ayri, amma bii-birina ¢ox yaxm misahids olunan sixhgi malikdir?
Muasir kosmologiyanin elmi tasavvirlari ¢arcivasinda bu suallara cavab ver-
mak U¢ln ¢ox bdyuk saylar gosterilir.

Yeni tasavvirler mévgeyindan hesab edilir [94] ki, diinyanm tekamll
genislanan Kainatda adi maddalarin ¢oxluq taskil etdiyi marhaladan vakuu-
mun coxluq teskil etdiyi marhalays kegid yolu ila bas verir va dordélgilu
zaman-makanda dinamika yox olur. Els bil ki, faza-makan donur va onun
daxilinde maddalarin mixtslif aqreqat hallarmm tekamiliu gedir. Bels bir
movqge ila razilasmaqg ¢ox c¢atindir. Dsas irad ondan ibaratdir ki, bu diinyagor-
lisda yena da dérddlglili zaman-makanm dogulmasi, onun "stabillesmasi" va
sonra, orada gedan proseslardan asili olmayaraq "uzun™ muiddst mévcud ol-
masi masalalari goyulur. Ham da intahasiz Kosmosda, prinsipce sonsuz giy-
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matlara malik mixtalif tabiatli enerji miqgdarlarinin miigayisasinin necas apa-
rildigi aydin deyil.

Genislanma nazariyyasinin bitin bu model ve ssenarilerinda ilkin ta-
kanverici rolunu manfi tazyiq vasitesila yaranan antigravitasiya oynayir. Farz
edilir ki, Kainatin takamilinin baslangicinda bels tazyiq mévcud olmusdur.

Axinncl iller, Eynsteyn-Kartan nazariyyasi asasmda daha bir yaxinlasma
[56-61] taklif olunub. Isbat olunur ki, genislanmada takanverici rolunu vaku-
umdaki virtual hissaciklarin spin-spin qgarsiligl tasiri oynayir. Bu yaxinlasma-
nin asasini vakuumun parcalanmasi va spinla bagh burulma sahasinin Kaina-
tin sonraki tekamilinds nazara alinmasi taskil edir. Bu yaxinlasmaya gors

vakuuma oxsar p +p =2S° halda, spin-spin qgarsiligh tasiri naticasinds va-

kuum enerjisina asas daxil olmani veran, burulma sahasi amale galir. Bu sa-
hada olan hissaciklerin kitlasi ([56-61]-da gabul edildiyi kimi burulma sahas-
sinin hissaciklari yox) hesablanmisdir. Bu giymatlandirma kosmoloji sabitin
giymatinin sonraki hesablanmasinin asasini teskil edir. Kosmoloji sabitin bu
clr nazari hesablanmis giymeti, teaccibli daracade (basga nazeri yaxinlas-
malann naticalarindan fargli olaraq), astrofiziki musahidslarin naticalari ils
uzlasir. Bu yaxinlasma ¢argivasindas tacilli genislanma ds asaslandmhr. Bitiin
bu naticalar, xayali giymata malik spinlari olan hissaciklerin mévcudlugu
soraitda dogrudur. Halalik bu messale ézlUnun dirist hallini (izahini) tapma-
misdir. Spini xayali olan hissaciklarin varligi ola bilsin ki, Kosmosun sonsuz-
lugunu aks etdirir. Burada geyd etmak lazimdir ki, burulma sahasinin basqa
hissaciklarin sahalari ila garsiligh tasiri prosesi atrafli olaraq tedqiq edilmisdir
[30]. Qedel modelinde [30] de firlanmanin bucaq sirstine malik maddanin
sxxhgi ila bagli burulma sahasi nazara alxnxr. Qasparini hipotezasmda da hesab
olunur ki, burulmanx téradan spinor madds, ilkin Kainatin enerjisina asas toh-
va verir va "Boylk partlayisla" sona yetan fazanxn reallasmasini tamin edir.
Alamin abadi dévram konsepsiysx bu naticalerin bir gadar basqga izahxni
ireli stiriir. ®walca geyd etmak lazimdir ki, bu konsepsiyaya géra, alam onun
bitin foimalannda, o cimladan da zaman-makan formasinda shadi mdvcud-
dur. Digar terafdan, gabul edilir ki, ayn-ayn eneiji névlarinin bir-birina gev-
rilmasi bir istigamatli proseslar deyiller. Enerji névlarinin bir-birina ¢evrilmae-
si alamin abadi dévranmin mihim halgalarindandir. Burada mumkdinddr ki,
muxtalif lokal sahalarda ayri-ayri enerji ndvlarinin intensivliyi farglanirlar va
bu farq enerji ile "doldurulmus" Kosmosun prinsipal geyri-bircinsliyini
miayyanlasdirir. Mahz bu geyri-bircinslik va alamin geyri-bircins paylanmasi
alamin abadi dévramnin asas harakatverici quwasidir [47]. ©lbatte handasi
migyaslari 100-300 Mpk va daha bdyik giymatlara catdiraraq nisbi bircinslik
va izotroplug haqqinda danismaq olar. Ancag, enerjinin generasiya oldugu
daha kicik migyaslarda har sey bels deyil. ©gar gabul etsak ki, alamin abadi
doévrani bir istigamatli proses deyil (bu fundamental farziyys, zaman aximmn
bir istiqgamatli olmasi hagqinda daha fundamental farziyys ils bagh ¢ox vacib-
dir. Ancaq zaman haqqinda bu farziyys sarti gabul olunub. Sonsuz kosmosda
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buna ehtiyac yoxdur), har sey dévran edir, onda aydin olur ki, fazada vakuu-
ma aid olmayan maddalarin geyri-bircins va irrequlyar sekilda etibarli misa-
hide olunmasi daha uzaq masafalarda ds takrar olunmalidir, yani sonsuz
Kosmos "Yerli hacmlar” ¢oxlugundan ibaratdir. Belalikla, "Yerli hacmlar",
Kosmosun (ham da Kainat modellarinin) modellsrinda kontiniual yaxinlas-
mada elementar hacm rolunu oynayir. Bels baxis, Habhn, Kainat-galaktikalar
dunyasidir fikri ila, ham da muasir astrofizika musahidalari [22,94] ila yaxsi
saslasir. Bela proseslarin, vakuumla va ya digar mexanizmls idare olunmasi
mesalalari nezeri tadgigatlann mévzusudur va alemin abadi dévram ucln
bunlar prinsipial deyildir. Vakuum hahnin mévcudlugu va onun abadi vs son-
suz Kosmosda alemin ebadi dévramnda istiraki daha vacib faktdir.

Fridman modelinin Gcdlculli fazasi, relikt slialanmaya asaslanan hesab-
lama sisteminda bircins va izotropdur. Bu fikir, Kosmik vakuumu gabul etdik-
ds aydmdir ki, dinamikaya aiddir [92]. Relikt sualanma fonunda kosmik ndv-
balasmani (bir-birini avez etmani) nezars almaq, galaktikalann toplusunu va
Olculari 100 Mpk olan boylk toplularin imumi paylanmasmm struktur ss-
viyyalarinin izahini vermays imkan verir [94].

Bu giin, an bodyik miqgyasl alem dévram olaraq, iki statik vakuum arasin-
daki kosmoloji tskamili gsbul etmak olar. Bu tasswiredilmaz daracads
boyik zaman migyasmda va handesi tutumda ddvranda har sey bas verib, ve-
rir va veracak. Hatta els bu dévran 6zl biutiin parametrlarla géra sonsuzdur.
Bels dovranlann sayi da sonsuzdur. Bu dévranm mahiyyati ondan ibaratdir ki,
mumkandir ki, kosmoloji takamil, vakuumun dinamik Ustlinliyl saraitinds,
statik zaman-makanda baslamis va o inkisaf edarak els hala catacaq ki, 6z
tokamilini yena da abedi olaraq statik diinyada davam etdiracakdir [94].
Ancaq qeyd [94] edilir ki, vakuumlann sixhgi bu statik hallar arasmda ciddi
suratda mixtalifdir. Tekam(lin mixtslif marhalarinda, yuxanda sadalanan
enerji formalan muxtelif rol oynayirlar. Ancag onlarin cam sakilda "faaliyye-
ti" naticasinda alemin abadi dévramnt temin olunur. Tabiidir ki, alamin dov-
rammn ganunauygunluglan har bir enerji G¢tin muixtelifdir.

Hesab olunur [Rozental I.L., Arxangelskaya 1.V] ki, vakuumun sixhigina
asas tohvani siftr ragslari, foza ayriliyi (asadi enelji) ve neytral bozonlann
kondensati (ylksak enerji) verir. Bu istigamatde cox ciddi tedgiqatlar aparilir.
Ola bilsin ki, onlarin naticalari bu fikri dayisdirsin. Qeyd olunur [94] ki, va-
kuuma ve vakuuma daxil olmayan enerjilarin mansayi malum deyildir. Bu
faktin 6z0 de masalanin bela goyulusunun perespektivi olmadigini gosterir.
Alamin ebadi dévram konsepsiyasinda bels pioblemlar yoxdur. Bu konsep-
siyada maddalar va enerjilar istanilan agiegat halinda sbadi mévcuddur va
alamin mahiyyat strukturunu taskil edir [47]. Bu yaxinlasma alamin, Kainatin
va Kosmosun takamilinin mixtalif marhalalarinin, onlara uyjun maddsa,
enerji va harakat paylanmasini kanara atmir. Ancaq burada bunlann hamisi,
sayl sonsuz olan dévranlarin, mixtalif marhalalari menasinda gabul edilirlar.
Bela sonsuz tasavvirler va zangin proseslarin olmasi, Fridman integrallannin
lst-Uste diismasi va buna oxsar naticalara taacciib etmayin garsisini alir, onla-
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nn tadqiqi ve Oyranilmasi, dark edilma saviyyasindan asili olmayaraq, her
seydan avval real mévcudlugu aks etdirdiyini gostarir. Enerjinin amala gal-
masi avazina yaxsi olar ki, abadi mdévcud olan enerjinin bir-birina ¢evrilma-
sindan, nufuz etmasindan damsilsin. Ancaq bels halda da, vakuum enerjisinin
sixhginm niya sabit oldugu hagda ¢ox ¢atin suala cavab vermak zarurati galir.
Gorindr ki, vakuum enerjisinin sixhginm sabitliyinin svazina, sbadi va son-
suz Kosmosun energetik simmetriyasinmn vakuumia bagh har hansi saciyya-
sindan damsmagq daha yaxs! olardi.

Kainat hagqginda digar nazari modellar de mévcuddur. Baxmayaraq ki, bu
bélma genislanan Kainat nazariyyssina hasr olunub, bdylk shamiyyatini
nazars alarag, asagida ¢ox qgisa sakilde Kainatin béyik migyash modeli hag-
ginda bazi malumatlar gatirilir.

Kainatin Bdyiik migyash modeli haqginda

Umumi nisbilik nazariyyasindan prinsipal farglanan bdéyiik migyash
Kainat modeli, yani gravitasiya sahasinin nazariyyasi (qravitasiyamn relyati-
vist nazariyyasi-QRN adi altinda) qurulmusdur [55]. Bu isds Kosmoloji prin-
sip (Kainat parametrlarinin fozada bircins ve izotrop paylanmasi) asasinda
yeni modelin tanliklarinin Kainatin qurlusunu va dinamikasim izah edan, gey-
ri stasionar hallari qurulmusdur. QRN-ham da stasionar hallars malikdir, bela
hallari [25] almmisdir. Bu islards [25,55] geyd edilir ki, taklif edilan model-
des, Kainat genislanan nazariyyasinda olan asadidaki suallar yaranmir: Kaina-
tin moévcudlugunun middatinin sonlu olmasi, onun mimkin faza mahdudlugu
(gapahihgr); onun ilkin halmin sinqulyarhiga malik olmasi; onun genislanmasi-
na sabab "partlayis" impulsunun olmasi zarursti; tekamil vaxti alem kutlasi-
nin toplanaraq qaribaliklara xas cismlara (yena sinqulyar) - gara desiklars
cevrilmasi va bu kimi digar suallar. QRN, psevdoevklid Minkovski fazasina
yerlasdirilmis elektromaqnit va digar sahalara oxsar olan fiziki sahs manasm-
da olan gravitasiya sahasi tasavviirlarina asaslanir. Bu sahada fizikamn butiin
ganunlan eyni clr tasaw ir edilir va Lorens ¢eviilmasina nisbatan invarian-
tdirlar.

Kainatm abadi dévram konsepsiyasi ¢arcivasinda gravitasiya dalgalannm
dastyxcisi olan elementar hissaciklarin (gravitionlar) mévcud olmadigx haqda,
gravitasiya haggxnda bélmadas fikir séylenilmisdir. Ancag bu masals, halalik ,
axxra gadar hall olunmamis galmaqgdadir. Bitiin bunlara baxmayaraq, istanilan
variantin mimkunluyinds, har sey abadi dovrandadir.

Natica

Yuxanda Kainatin yaranmasi va tskamli hagqinda infliyasiya genis-
lanma nazariyyasi haggmda gxsa malumat ve onun bazi naticalarinin yeni
konsepsiya baximindan serhi verilib. Gatirilan sarhdan goértnir ki, bazi isti-
gamatda muxtalif modellar ¢argivasinda cox boyik naliyyatler alda edilmis-
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dir. Ancaqg bitin bunlara baxmayaraq, ortaya ¢ixan suallarin sayr durmadan
artir. Akademik Qinzburg terefinden muasir fizikada secilmis 30 an vacib
problem igarisinda 16-s1 bu va ya digar manada bu kitabda serh olunan mase-
Ialara aidir. Ham da heg da tesadufil deyil ki, axirmcl illarda bu problemlarin
hallinds, an mihiim elmi naticalar mahz kosmologiya ve musahids astrofizi-
kasi sahasinda alds olunmusdur [22]. Bu siraya yaqin ki, kvant sahasi nazs-
riyyssinds, o cumladan ds antigravitasiyanm kvant nazariyyssinda boyuk
ahamiyyati olan strun nazariyyssinin [8,18,22,24,62,63] ciddi nailiyyatlarini
da alave etmak lazimdir.

Bu icmal fiziklar Gi¢lin bir gadar gdzlenilmaz olan bir arayisla qurtarmag
bu kitabda irali surllen yeni konsepsiyanin aktualligina bir daha dslalat edir
[47]. Nazars alsaq ki, alamin abadi dévranimn bir sira miiddesalari hal-hazirda
muxtalif nimunalarde formalasmis elmi nazariyya seklini alib [9], bu fikir
daha asalandmImis olur.

Hale kegan asrin 90-ci ilinda, muasir kosmologiya ve elementar zar-
raciklar fizikasinin gérkamli tadgigatcilarindan, o cimladan da, xaotik infliy-
asiyon genislanan Kainat nazariyyasinin banilarindsn biri A.D. Linde bels
bir sual goymusdur: Ola bilarmi ki, sliur da zaman ve faza kimi 6zinin sarba-
stlik daracalarina malikdir ve bunlari nazara almadan Kainatm tadqiqi, prin-
sipca, geyri tam olacaqdir?

Msllif yuxanda mizakira olunan nazariyys ¢argivasinda alinan ¢oxlu
sayda geyri-adi nazari naticalera hérmatle yanasir ve hesab edir ki, onlarin,
alamin abadi dévranmin ayn-ayn marhalslarinin dyranilmasinds, boylk
ahamiyyati vardir. Ancaq kitabm avvalinda geyd edildiyi kimi Kainatm (kos-
mologiyada gabul olunmus ) hansisa andan baslayaraq dogulmasi, onun avva-
linin va sonunun olmasi masalslarinin qoyulusu ila aparilan tadgiqgatlardan,
prinsipial farglanan va bu kitabda sarh olunan konsepsiyanm tarafdaridir.

Bu paragrafda toxunulan masalalar barssinds ingilis dilinde da coxlu
sayda nasr olunmus asarlar mévcuddur, onlara yuxanda istifads olunmus
adebiyyatlarda isnad olundugu uUgiin burada takrar olunmamislar.
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GEODINAMIK INKISAFIN UMUMI FiziKi PRINSIPLBRI

Geodinamik takamulun bas vermasinin, burada sarh olunan fiziki prinsip-
lari ilk dafa bu satirlarin musallifi [43-45] tarafindan verilmisdir. Hesab olunur
ki, sonsuz tasir meydanmm lokal hissalarinda, geyri-bircins muhitlardan iba-
rot muxtalif tasir obyektlari ils garsthgh tasir ve mibadils yolu ils enerjinin
gabulu, aks olunmasi, istifadasi, cevrilmasi, amala galmasi va sualanmasi
proseslari gedir. Qeyri-bircins muhit, bu prosesds minimal potensial enerjiya
malik forma almaq Uc¢lin sonu olmayan mubarizs aparir. Mahz bu mubariza
geodinamik takamiiliin magzini va mahiyyatini taskil edir va lokal geyri birc-
insliklardaki enerji dayismalarinds 0z oaksini tapir. Yerin geodinamik te-
kamilu asagdida daha sasasli baxilacag.

Uninnii nazari asaslar vafizikiprinsiplar

Geodinamik inkisafin Gmumi fiziki prinsiplarinin magzini, manasim
miayyanlasdirmak magsadi lcun metodoloji baximdan, bu prosesi, tasir
meydammn mxtalif toplananlari ila tasira maruz galan obyektlsrin garsihqgli
tasiri ve mubadilasi saklinds tasavvir etmak ¢ox, alverislidir.

Kosmik fazada mixtalif tabiatli meydanlar mévcuddur. Masalan, elek-
tromaqgnit meydam (sahasi), gravitasiya meydani, isig meydani, kosmik kilak-
lar meydanti, istilik meydam va b. Geodinamik tadgiqatlarda, prinsipca, butin
meydanlarin toplusunu hamisa moévcud olan, he¢ vaxt yox olmayan nisbi birc-
ins tasir meydani (NBTM) kimi modellasdirmak olar. NBTM ham handasi
ham da vaxt migyaslarina géra sonsuzdur. Bu fazada sonsuz sayda va muxte-
lif migyasda tesire maruz galan obyektlar mévcuddur. Bu obyektlar: mikio-
hissaciklar, eyni va miuxtalif hissaciklardan ibarat cismlar, muxtalif cism
bloklarindan ibarat daha béyik cismlar va s.-dir. Har bir obyekt ayri-ayriliqda
va kollektiv sakilde NBTM ila qgarsiligh tasir va mibadils edirlar. Naticads is
gorultr, ham enerji sarf olunur, ham enerji yaramr. Bunun naticasinda kosmik
fazanin lokal hissalarinda tasir meydammn bircinsliyi pozulur. Oziids miixts-
lif lokal sahalarda geyri-bircinsliyin tabiati mixtslif ola bilar. Bu geyri birc-
insliklarin koklari obyektlarin enerji gabul etmasi, 6tlirmasi va onlann sathls-
rindan aks olunmasi mexanizmlari ile baghdir. Masalan, bir obyekt daha ¢ox
isiq enerjisi, basqgasi isa istilik enerjisi gabul edir va s. Digar tarofdan obyekt-
larin daxili saciyyalarindan asili olaraq, onlar muxtsliftabiatli enerji stialandi-
nrlar (6tdrdrlar). Masalan, bir obyekt genis spektida elektromaqnit dalgalari,
digari ise ancaq isiq stialandmr. Buna gora da geyri-bircinsliklar 6zlarinin
fiziki, handasi ve vaxt saviyysalarina gora farglenirlar. Fiziki saciyyalar, bir
toarafden, NBTM-in hansi toplanamnm konkret geyri bircinslilikda asas rol
oynamagi ila tayin edilirlar, yani bir halda ancaq istilik meydam asas ola bilar,
digar halda isig meydani va s. Digar tarafdan onlar obyektin 6zunin fiziki
saciyyalari ila miayyanlasirlar. Obyekt gaz, maye, bark, plazma va ya gansiq
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agreqgat halinda ola biler. Bu hallarin 6ziina maxsus fiziki xisusiyyatlari var.
Bitin bunlar obyektin enerjini gabul etmasinda ve étiirmasinda 6z aksini ta-
pir. Qeyri-bircinsliklarin handasi saciyyalari de NBTM-in hansi toplanamnm
tesir obyektleri ilo tasir va mibadilesinde asas rol oynamasi ve obyektin ve
onun strukturlannin handasi 6lgllari ile mieyyanlesirlar. Vaxt saciyyaleri isa
muayyan olunmus fiziki ve handasi saciyyalar t¢un xarakterikdir.

Belalikls, tesire ve mibadiloya meruz obyektlarin moévcudlugu, tasir
meydamnda qeyri-bircinsliklarin yaranmasinm asas sababi olur. Qarsiligh
tosir prosesinda, har bir obyekt, NBTM-dan 6ziniin gabul edib 6tiiracayi sa-
viyyada enelji alir. Bu vaxt mikrohissaciklar aldi§i enerjinin bir hissasinin
hesabina sar formasmi alirlar. Eneljinin yerda galan hissasini tasir meydanma
gaytanrlar. Qaytarilan enerjinin ndvi gabul edilan enerjinin néviindan fargle-
na bilar. Masalen, isiq enerjisi gabul edilir, istilik enerjisi qaytanhr ve s. Eyni
adli hissaciklarden ibarat cismlar miayyan doévr arzinde sar formasi alir.
Ancaq buna daha ¢ox enerji ve vaxt sarf edilir. Mixtalif név hissaciklorden
ibarat cismlarde enerjinin gabulu, 6tirilmasi ve minimal potensial enerjiya
malik formamn ahnmasi daha mirakksbdir. Bu bir tarafdan, mixtslif adl
hissaciklarin ve onlardan ibarat cismlarin enerjinin gabulunda va otiriilma-
sinde muxtalif gabiliyyets malik olmalari ils, digar tarafdan ise onlar arasinda
alava daxili garsihqgli tesirls baghdir. Bu mirakkab qarsiligh tasir, geyri birc-
ins cismlarin minimal potensial enerjiye malik forma almasi ugrundaki sonsuz
mubarizalarinin tazahiridir. Muxtalif vaxt ve handasi miqyaslarda bela
mubarizalarin sonsuz rangarangliya malik bas verme mexanizmlari mévcud-
dur. Bu rangaranglik, bir terefden qeyri-bircinsliklerin saciyyalari ils, digar
torefdan tasire maruz qgalan obyektlarin daxili saciyyalari ile tanzimlanir ve
idara edilir. Daxili seciyyelara maddalarin diferensiyasiyasi, ¢cokmasi, defor-
masiyaya ugramasi, adveksiyasi, faza ¢evrilmalari, kimyavi va niiva reaksiya-
lan, konduktiv, konvektiv 6tirmalsr, aparmalar ve ¢ox-cox analoji hadiselar
va proseslar aiddirler. Bu miubarizanin gedisinds ayn-ayri hadisaler ve
proseslar yaranirlar, slratlonirler, daha basqa ve yenilsrinin yaranmasina
sabab olurlar, basqalar zsiflayirlar, sénirlar va s. Tabiidir ki, muayyasn dovr
arzinds baxilan forma sar formasma yaxinlasir.

Tasir meydamnin lokal (yerli) geyri-bircinsliyi dedikds asagidakilar basa
dusulur. Kosmik faza handssi va vaxt dl¢lilarina gdra sonsuzdur. Tesir mey-
danimn har bir toplanam miixtalif saciyalara malikdirlar. Umumilikda kosmik
feza Uizra bu saciyyalar sabitdirler. Dovru saciyyelera malik (masalan, elek-
tromagnit dalgalarin xususiyyatlari va s.) xassaler bu saciyyslarinda sabitdir-
lar, yani NBTM-da ayri-ayri xassalerin va onlarin toplululannm tekrarolma
tezliklari statik sabitdir. Obyektlarla tasir ve mubadilads, sonsuz tasir meyda-
ninin lokal zonalarinda, onun ayri-ayri toplananlan ciddi dayisikliklara
ugrayir, yani onlarin tekrarlanmasi tezliklerinde anomaliyalar misahids olu-
nur. Bu clr dayisikliklar va anomaliyalar, vaxt ve handasi migyaslanna gors,
geyri-bircins muhitlerden ibaret olan daha boylk 6lciliu cism ve onlann sis-
temlari (qalaktikalar, glinas sistemi, planetlsr va s.) Uglin daha ciddidir.



Migyaslarin, bizim imkanlanmiza nisbatan geyri-adi bdyukliyilindan bels
dayisikliklari ve anomaliyalan miisahids eda va fiziki 6l¢e bilmirik. Obyekt-
lerden uzaglasdiqca, tesir meydaninm bircinsliyinin barpasi ayn-ayn
toplananlar tizra muxtalif ganunauygunluglara tabedirlar.

Qeyri-bircinslik ham da handasi miqyaslara géra normallasdinlir.  Pla-
net Ggln geyri-bircinsliyin manbayi olan anomaliyalar, ola bilsin ki, peyk,
metroit ve daha kigik cismlar Gi¢iin bu rolu oynamasin ve ya tarsins.

Tasir meydanmda yaranan qeyri-bircinsliklorin muxtalifliyindan, tesir
obyektlori ila garsihgli tesirlarin ve mibadilalarin mexanizmlarindan, obyekt-
larin daxilinda gedan proseslarin mexanizmlarindan, onlann miqyaslarindan
asili olmayaraq, prinsipca, bu lokal zonalarda maddalarin va mixtaiif tabiatli
enerjinin gabulu, istifadasi, dayisilmasi, yaranmasi, 6tlrilmasi ve stialanmasi
bas verir. Ayn-ayn obyektlsrin va onlann sistemlarinin NBTM-Ia garsiligh
tasirindan alave geyri-bircinsliklarin lokal zonalan 6z aralannda da qgarsihqli
tasir gostarirlar. Bir halda bu tasir cizi, digar hallarda orta va gucli ola bilar.
Tasirlarin va muibadilalarin bu muxtalifliyina ve mirakkabliyina baxmaya-
rag, Umumi prinsip 6z guclinda galir. Naticada, geyri-bircins kiitlanin minimal
potensial enerjiya malik forma almaq ugrundaki abadi mibarizasini tanzim-
layan enerjinin gabulu, aks olunmasi, istifadssi, dayisilmasi, yaranmasi,
otlrilmasi va slialanmasi proseslari bas verir.

Burada, sarti (formal) NBTM mafhumu, geodinamik takamil prosesinin
tUmumi fiziki prinsiplarini tadqiq etmak magsadils daxil edilmisdir. Bu mana-
da, NBTM Kklassik fizikanm talablarina uygundur. Ancaq bu mahfumu, buraya
kvant meydanmi toplanan kimi daxil edarak, ham da relyativ fizikamn talab-
larina da, uygunlasdiimag mimkiindur. Bu zaman nazars almaq lazimdir ki,
Umumi nisbilik nazariyyasina gora, foza-makan saciyyslari, onu dolduran
maddalar va siialarla teyin olunurlar. Bu zaman an asagi enerji saviyyasi va-
kuuma uygun galir. Miayyan edilmisdir ki, vakuuma oxsar halda olan sahalar
bircins, azalmayan, enerji sixhgi sabit olan spesifik potensialla doludur. Bun-
dan alava, fiziki hadisslari relyativ fizikada 6yranands tamamlama prinsipini-
nin nazara alinmasi zaruridir. Burada geyd etmak yerina dlsardi ki, taklif
edilan Umumilasdirma elektromagnit, gicli, zaif va gravitasiya qarsihgl
tosirlarinin birlesdirilmasins aid nazari ¢gahsmalarla da hamahang saslenir. Bu
cur birlagmaya aid calismalar, muasir fizikanm an ¢atin va guniin talabi sa-
viyyasinda olan problemlarindandirlar.

Yerin geodinamik takamulii

Yerin geyri-bircins kitlalari an slverisli formaya malik olmaq {gun ¢ox
nahang va dinamik dayiskan quvva meydanmda mibarize apanr. Bu zaman
har yerds, mixtalif saviyyalards va miqyaslarda maddalarin, miixtalif tabiatli
va novll enerjinin gabulu va 6tlrilmasi proseslari bas verir. Bu gabiliyyat
maddalarin, stxurlarin, cismlarin va s. xususiyystidir. Misayyan saraitda
obyektlarin bu qgabiliyysati tikanir. Bu gabiliyyati barpa etmayin yeni imkanla-
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nni alds etmak lcgun baxilan hala gadar ki, tarazhq vaziyyatinin dayamqligi
itir va obyekt yeni tarazilig vaziyystina malik hala ve formaya kecir. Bels
proses hamisa, dayanmadan gedir. Ham da ola bilar ki, muxtalif obyektlarda
va masstablarda bu proses ya miintszam, ya da sigrayisla getsin. Naticads,
maddalarin va siixurlann muxtalif migyash, strstli va ddvirli harakati yolu
ila gaz, maye va bark siuxurlann dévrani pioseslari bas verir.

Maddatar kiitlasinin an alverislifornia almaq ugrunda muabarizasi

Yuxarida serh edilon fundamental ganunlara gora, Yer maddalarinin
katlasi da, amala galdiyi giindan (yani Yer saklinda) minimal potensial ener-
jiya malik forma almaq tgilin, onun geodinamik inkisaf prosesini idara edan,
mohtasam milbarizasini apanr.

Yer maddalarinin kitlesi ¢ox muxtalif gaz, maye va bark siixurlardan
ibarotdir. Bu kitla i¢c grup dinamik dayisan quivvalar sisteminin tasiri altinda-
dir. Bu tasavviiredilmaz sayda mixtalifliya malik qlivvalar kosmik, endogen
(Yerin daxili) ve ekzogen (Yerin sathi) tabiate malikdirler. Bu mibaiizanin
mixtalif miqyash tezahdrlari kimi Yelin 6z oxu va Ginas sistemi daxilinds,
Qalaktikadaki va s. harakatlarini gostermak olar. Bunlara analoji olaraq, Yer
katlslarinin 6z maqgsadlarina ¢atmaq ugrundaki mibarizasinds da, slixurlann
muxtalif miqyasla dévram bas verir.

Siixurlar dévrani, onun reallasma mexanizjnlari

Konseptual formada bu dévranin gedisini asagidaki kimi sarh etmak olar.
Yer, 4,6 milyard il bundan dncadan b.aslayaraq yuxarida géstarilan nahang, va
dinamik dayiskan quwalarin tasiri altinda c¢alisir ki, minimal potensial ener-
jiya malik forma alsm. Hal- hazirda, Yerin formasi (geosfera ils birlikda) sara
kifayat gadar yaxindir. Bu da, Yer miqgyasinda, yuxarida sarh edilsn funda-
mental ganunlarin dogrulugunu bir daha tasdiq edir. Yeri tagkil edan kiitlalarin
bircins olmamasi ve tasir meydanmm da zaman va faza miqyaslarinda miints-
zam bircins olmamasma goéra, Yer, halalik ideal sar formasi ala bilmayib.

Biz hamimiz suyun tabistdaki dovram haqgqinda bilgilara malikik. Sua-
lanma, gazlarin udulmasi, deqazasiya, spredding, subdiksiya, mantiyada va
nivada gedan konvektiv harakatlar ve s. naticasinda oxsar siixur dévrani na-
hang vaxt ve faza miqyaslannda Geosferds va Yerin takinda bas verir. Bila-
vasits Yerds, bu prosesi sxematik olarag, asa§idaki kimi tasvir etmak olar:
spredding, isti plyum va deqazasiya proseslsrinds mantiyamn maye va gaz
katlslari soyuyurlar va mixtslif gaz, maye ve bark siixurlara gevrilirlar. Sub-
diksiyaya qadar suxurlar ¢6kma, metamorfizm va magmatizm proseslarinin
tasirina maiuz qalirlar. Subdiksiya ve gémilma proseslarinda, bu slxurlar
mantiyanm Ust gatlanna daxil olarag, kimyavi va faza cevrilmalari yolu ils
yenidan gaz va maye hala kegirlar. Onlar, konvektiv haiakatlar naticasinda
Yerin nuvasina kedib catirlar. Sonra yenidan konvektiv axinlar naticasinda
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Yerin Ust bark ortuyuniin altina galib ¢ixirlar. Mixtalif darinliklards, hamise
susuzlasma, Kimyavi ve faza ¢evrilmalari davam edir, temperaturamn, tozyi-
gin va 0zllliyln dayismalari bas verir. Yer nivasinin (st gatlarmdaki, asagi
va yuxan mantiyadaki konvektiv harakatlarin, spredding ve subdiksiya pro-
seslalinin bas verma muddatlarinin keyfiyyatca giymatlandirilmasina asasla-
naraq, bela fikira galmak olur ki, ola bilsin ki, 4,6 milyard il arzinds, yuxanda
sorh edilen manada, halalik siixurlann tam dévram bas vermamisdir. Eyni
zamanda, farz etmak olar ki, elementar fiziki hissaciklarin Yer miqgyasinda
tam ddvranlan saniyalar, dagigalar va saatlar muddatinda bas verir.

Mantiyanin va niivanin hidrodinamik, geokimyavi va magnitohidro-
dinamik muasir nazari modellari yaradilmis va intensiv inkisaf etdirilmak-
dadir. Malumdur ki, mantiyanm 700 km galinhidi olan st gatinda, istiliyin
konduktiv yolla éturilmasi ila yanasi onun konvektiv étirilmasi da mévcud-
dur. Burada konvektiv harakat iki miqyasda bas verir. Asagi mantiyadan galan
istilik hesabina, st mantiyanin 650 km galinhdi olan alt hissasinda geyri sta-
sionar sarbast konvektiv harakat bas verir. Bu hissadan galxan ¢ox isti man-
tiya kitlasi soyuyur va bu proses Yerin lst bark gatlarmin altina yaxinlasdiqca
suratlenir. Neticads, tacile nisbatan ¢ox bdyik dzluliys malik, texminan 50
km galinhgi olan sarhad zonasi yaranir. Subdiksiyaya ugrayan plitalarin (lito-
sfer plitalari) tasiri naticesinds bu zonada laminar macburi konvektiv harakat
bas verir.

Daha bodyik miqgyasda geyri stasionar va assimetrik konvektiv harakat
mantiyanm asagi gqatmda bas verir. Geokimyevi modeldan bels netice alimr
ki, bu konvektiv harakatlar avtonomdurlar. Bela netice, bizs els galir ki, real-
ligdan daha ¢ox onu gosterir ki, daha adekvat geokimyavi modellarin yaradil-
masi zarurati var. Cox vacibdir ki, katlalarin 6zlultklarinin darinlik zrs pay-
lanmasi diizgiin modellasdirilsin. Qeyd etmak zaruridir ki, konvektiv harakat-
larin muxtalif mustavi va feza formali 6zaklari mévcuddurlar. Muxtslif for-
mah 8zaklar, konveksiyaya ugramis katlanin hacmindan, baxilan qgatlarin dst
va alt hissalarinda sixhglarin va temperaturlann fargindan, istilik kegirma va
kinematik 6zlilik amsallanndan asih olaraq reallasirlar. Bu parametrlarin
funksiyasi olan Reley adadinin mixtalif diskret giymatlarinda, tarazihq ve-
ziyyatinin dayanighgi itir va konvektiv harakat baslayir. Qatin galinhq baryeri
oldugundan boyik miqdarda kitlalar konvektiv harakata daha tez ugrayirlar.
Bu baryeri agsmadan konvektiv harakat alinmir. Mahz ona géra da boyuk
ozIlukla, kicik hacm va nazik laylar i¢un konvektiv haraket xarakterik deyil.

Konveksiyanin xisusi hali adveksiyadir. Yerin Ust bark ortiyinds gedan
bu prosesda daha ylingul maddalar yuxanya qgalxirlar, daha agir maddalar ise
asagl ¢okirlar. Maddalarin bels yerdayismasindan sonra proses qurtanr.Bu
cir harakata adirlig qliwasi sahasinds maddalerin sixhglannin diferensiyasi
sobab olur. Adveksiya miayyan sorait yarandigda bas verir. Daha genis mae-
nada konveksiya ham da kimyavi proses (konsentrasiyah) kimi gedir. Mihitin
daha ¢ox doydurulmus elementar hacmlari onun daha az doydurulmus hissals-
ri istigamatinda herakat edir. Prinsipca, konvektiv harakats sabeb 6zIu



Sakil 2. Yerin 6z oxu atrafinda firlanmasi ils bagl global garginlik sahasinin
sxemi (A.V. Dolitski, 2000). 1-Yerin firlanmasintn istigamati; 2,3-maksimal
toxunan garginliklarin istigamati; 4,5-bas normal garginliklerin istigamati; N-
simal qutb.
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migavimata Ustiin galen Arximed quwasidir. Yerin maye nlivasinds da kon-
vektiv hatakat bas verir. Hesab olunur ki, istilik ve kiitle dasinmasi ils yanasi
bu harakat ham da Yerin geomaqgnit sahasini yaradir va onu idara edir. Bu
muntazam, he¢ vaxt dayanmayan siixur dévram, onlarin mineral tarkibindan,
plitalarin okean va gite hissalarindeki cografi movgelsrindan, ¢okma, meta-
morfik, magmatik zonalarda yerlesmalarindan, spredding ve konvergensiya
zonalarmin yaxinhgindan va s. asili olaraq, muxtalif vaxt periodlarina malik-
dirler.

Maddelarin va suxurlann, kicik migyaslarda ve nisbaten Kigik vaxt ke-
siyinde da dévranlanndan damsmagin asaslan var. Maselen, duzlann, tursu
va minerallann fiziki va bioloji muhitds bitki, heyvanlar va insanlar vasitasila
dovrani. Dlbastts burada atmosfer va Giinas enerjisi da mihim rol oynayir.
Cansiz alamda da siixurlarin «kigik» dévranlan mévcuddurlar.

Plyum va vulkanlann vasitasila gedan dovranlan géstarmak olar.

Cokma hovzalarinin takamil prosesinda ve uygun kiitle-enerji mibadiles-
sinda, karbohidrogenlarin generasiyasinm va migrasiyasinm fiziki-kimyavi
modeli taklif olunmusdur [31]. Bu modelin imkanlan Xazar regionunun faktik
verilanlari Gzarinda yoxlaniimisdir.

Olbatta, bu dovranlaiin mexanizmlari, sabablari, dévr muddatlari va s.

farglanirlar. Amma asas prinsip, maddalar va enerji dévram eynidir. Gorunir
ki, bu enerjinin bir formadan digar formaya kegidi Gmumi ganununun tazahir
formalanndan biridir. Belslikls, stixur dévramnda onlar dafalarle faza va
struktur ¢evrilmalari naticasinds bark haldan gaz va maye hala va tarsina hal
deyismalarine maruz gahrlar. Bu proseslarin bas vermasi ciin killi migdarda
enerji sarfedilir. Ham da killi migdarda enerji ayrilir va enerjinin bir forma-
dan basga formalarma kecidi reallasir.
Yuxarida serh olunanlardan bels neticaye galirik ki, birinci yaxinlasmada
suxurlann doévrani, sixurlann sixhiglannin diferensiyasi, tektonik zonalara
ayrilma, adekvasiya, spredding-subdiksiya, susuzlasma, faza va kimyavi gev-
rilmalar, mantiya va nlivada coxmartabali konvektiv harakatlar kimi ¢oxsayl
proseslar ardicilh§indan ibarat mixtalif marhalalardan ibarstdir. Uydun sarait
daxilinda bu proseslarin bas vermasinin ¢oxsayh reallasma mexanizmlari
movcuddurlar.

Olbatts, Yerin geodinamik tekamilinda ¢oxlu sayda basga proses va
mexanizmlarin da moévcudlugu mumkindar. Maselsn, eklogitlasma, global
gerginlik meydanlanmn yaranmasi va onlarin dayiskanliyi mexanizmlari,
bunlara uygun, gita ve okeanlann bark ortiiklarinda meqa regional strukturla-
nn yaranmasl ve s.

Belalikla, Yerin geodinamik takamuliinin tarkib hissasi olan muixtslif
tabiat hadisalari va proseslar, Yerin maddalar kitlasinin minimal potensial
enerjiya malik fonna almasi ugrundaki mubarizasinin ayn-ayri merhalalarini
taskil edirlar.



Sakil 3. Horizontal istigamatda ortalasdinlmis, konvektiv 6zakdaki temperatu-
ramn (Ra » Rac sarti daxilinds) paylanmasmin sxemi. Bitiin temperatur

dusmealari, nazik (A™ ~ 8 « d) isti sarhad zologlannda bas verir. Bu zona
adiabat (izrs temperatura paylanan zona ils aynlib.

N IITTITA

7TM

Sakil 4. ikidlculu serhadzolaglx istilik konveksiyanm sxemi. Konvektiv valla-
nn kasiyi (x,z) mustavisi il gosterilib. Vallann oxu rasmin mistavisina per-
pendikulyardir.
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Bir taraziliq halindan digsrina kegid

Bitiin bu proseslarin isa disma mexanizmini, asasan, bir tarazilig halinm
digarina kecidi taskil edir. Miixtalif vaxt ve foza miqyaslarmda reallasan bu
mexanizmlarin 6zlari do Yerin maddaler kitlesinin 6z maqgsadina catmaq
ugrundaki mibarazasinin tarkib hissalaridirlar.

Tarazihig hallannxn dayismasinin mixtalif migyaslx ardicilliglan nizam
(katastrof va xaos nazariyyasinin terminlari), katastrof va xaos hallannda bas
vers bilar. Baxmayarag ki, lokal, regional va imumiplanetar miqyaslarda ¢ox-
sayli katastrofik hadisalar bas verib, global migyasda Yer maddalar kitlssinin
yarandigi gundan inkisafi, prinsipca, nizam halina uydundur. Bels ki, Yer
maddalar kitlasinin 6z magsadina ¢atmaq mubarizasinin tazahir gostaricilari
olan bu hadisalar, halalik bu mibarizays son goymamis va Yerin mahvina
gatirib ¢ixarmamisdir.

Tarazilig halinin dayismasi asagidaki prosesin naticasidir. Baxdigimiz
sistemlar, onlann formasindan asili olmayaraqg, enerjini gabul etmak va 6tiir-
mak qabiliyyatina malikdirler. Qabul edilan enerjinin bir hissasi onun daxi-
linda istifads edilir, bir hissasi isa digar sistema &tlrilir. Sistem bu gabiliyys-
tin saxlayana kimi o bir taraziliq halmda olur. Vaxt kecdikca, daxilda istifada
edilan eneiljinin hesabma sistem ya tamamila, ya da sistemin bir hissasi bu
avvalki qgabiliyyatini itirir. Sistem va ya onun miayyan hissasi, neytral adla-
nan, taraziliq hahna kecir. Sonra, hatta clizi migdarda enerji daxil olanda ya
sistem, ya da onun bir hissasi yeni, yena da enerjini gabul edib &tirmak gabi-
liyyatina malik, taraziliq vaziyyastina kegir.

Geodefontiasiya meydani

Bultun bu proseslar, laboratoriyada fiziki modellarda oldugu kimi, izols
edilmis halda bas vermir. Onlar gox méhtasam, dinamik dayiskanli geodefor-
masiya meydamnda reallasirlar. Umumi geodeformasiya meydani geoloji
miuhitin muxtslif migyash ve daracsli deformasiyasi naticasinds yaramr va
hamisa inkisafdadir. Prinsipca, Gmumi geodeformasiya meydam, Yer sarinin
butdv bir konstruksiya kimi yuxarida sadalanan ¢ qlwalar sisteminin tasi-
rindan defoiTnasiyaya ugramasi naticaesinds formalasir. Yer san, qlvvalarin
tasirine mintazem reaksiya verir. Bu miintazam reaksiya prosesinin, siixurla-
rin ve mibhitlarin fiziki-mexaniki ve geoloji saciyyalarindan, tasir edsn
quvvalarin tasir middatindan va formasmdan, Yer konstruksiyasimn handasi
parametrlarinin giymat va migyaslanndan asili olan miayysn bdhran haddi
var. Bu bohran hadda catanda Yer sari , biitév konstruksiya sakilinds 6z for-
masini saxlamaqla, gosterilan tasire mintazam deformasiyaya ugramaq yolu
ila reaksiya vers bilmir. Ancaq tesir davam edir. B6hran haddan sonra inkisa-
fin muxtalif variantlari mimkuindar: Yer sart 6z dmumi formasmi dayismir,
ancaq muxtslif istiqgamat va sathlar izra nahang geoloji yariglar amala galir.
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Naticada yeni strukturalar amala galir. Masalan, litosfer plitalari va s. Plits-
lar ayn-aynliqda sferoid daxilinda yerlasan biitov litosferaya nisbatan daha
boylik sarbastlik daracasina malikdirlar. Bu clr kecidda killi migdarda de-
formasiya enerjisi aynlir. MUmkindir ki, Yerin inkisaf tarixinde bels proses-
lar bir ne¢a dafa reallasmis va naticada saquli ve lateral geoloji yanqlar, oke-
anlar va gitalar amals galmislar. Ola bilsin ki, béhran hadda c¢atanda, geoloji
yanglar amals galmamisdan gabaq, Yer kitlssinin dagilmadan forma dayis-
kanliyi bas versin. Bela dadilmasiz forma dayiskanliyi da, ola bilsin ki, bir
neca dafe bas verib. Bela proseslar, blitév mihit mexanikasinda, taraziliq ha-
linxn dayamglxgxmn itirilmasi va daha dayanigh taraziliq halina kecidls izah
olunur.

Yuxarxda geyd etdik ki, Yerin geyri-bircins kiitlasi sar formasi almaq
ugrunda dayanmadan mubariza aparir. Tabiidir ki, bu kiitlsa, miayyan geoloji
vaxtlarda miixtalif formalarda mévcud olur. ©gar Yer sarini susuz va atmo-
sfersiz tosavvir etsak, Yer sannm relyefinin indi da sferoiddan (geoiddan)
ciddi farglendiyini gorarik. Belalikla, Yer kiitlasi mévcud oldugu formada,
tesire muntazem deformasiyaya ugramaqla, reaksiya verir. Bohran hadds ca-
tandan sonra bu gabiliyyat itirilir ve bu forma neytral hala kegir. Quvvalarin
tosiri davam etdiyindan awalki taraziliqg vaziyyatinin dayamqligi, dagiima
prosesi olmadan bels itirilir vo Yer kiitlesi daha dayamql tarazxliqg hahna ma-
lik formaya kecir. Bels proses sigrayisla da bas vera bilar. Bu proseslarda de-
formasiya enerjisi basqa nov enerjilara ¢evrilir. Yeni formada da Yerin kitlasi
sar formasx ugrundaki mibarizani davam etdirir. Bu isa yena, yeni forma daxi-
linda, yeni taraziliq halinda miintazam deformasiyaya ugramaq yolu ile gedir.
Yer kitlasinin bu global forma dayiskanliklari, bu ciir proseslarin getmasi
imkanlari tamamila tikanana gadar davam edir ve Yer kitlasi miuxtalif
miqyasli geoloji yariglarla saciyyalanan formasim alir. Bu formada da Yer
katlesinin sar formasi almaq ugrundaki, bir an bels dayanmayan, méhtasem
mubarizasi davam edir.

Mantiyadakx va Yerin bark Ust ortllylinde gedan proseslar bir-biri ils
baghdxrlar va bir-birilarina ciddi tasir gostarirlar. Masalan, bdyik migdarda
mantiya kutlasi rift, spredding, plyum ve vulkan zonalannda Yerin st bark
gatlarxna daxil olurlar. Uygun olaraq, subdiksiya zonalarinda bark plitalarin
hissalari mantiyamn darin gatlanna daxil olurlar. Naticada konvektiv haroke-
tin handasi va dinamik parametrlari dayiskanliya ugrayirlar. Eyni zamanda,
boylik temperatur, geokimyavi ve faza dayiskanliyi fonunda bark plitelards
garginlik-deformasiyasi paylanmasx da dayiskanliya ugrayir. Zalzals, lokal va
regional miqgyaslx hadisadir [41]. Hesab edirik ki, global migyash formadayis-
kanliklari va nahang geoloji yariglann amala galmasi, imumiplanetar geoloji
kataklizmlarla baglidir. Masalan, insanin tarixi yaddasinda Yer iziiniin tama-
mila su ila tutulmasi hadisasi mévcuddur. Tarixi geologiyada imumiplanetar
miqgyash geoloji kataklizmlar haggmda kifayyat gadar faktlar ve malumatlar
var.
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Eyni gaydada litosfer plitalari da deformasiyaya ugrayirlar. Bu halda
miqgyasa, handasi formalara, serbastlik daracalarins, tasir edan qlvvalar sis-
temlarinin muxtalifliyina géra bu proseslar ham da ciddi farglara malikdirlsr.
Butun bunlar mixtslif deformasiya proseslarinda 6ziinu gostarirlar. Bu fargls-
ra baxmayaraq, Umumi prinsip 6z giiciinds galir. Miintazam deformasiya ge-
dir, deformasiya eneljisi toplanir, tesir davam edir, ancaq bu taraziliq hali ¢ar-
¢ivasinde mintazam deformasiya olunmaq imkanlan tikanir va yeni daha
dayamgqli tarazilig halina kecid (dagilma ils birlikda va ya onsuz) yolu ils de-
formasiya enerjisinin basga nov enerjilara cevrilmasi bas verir va muayyan
olunmus somaki dévr G¢in mintazam deformasiya olunmaqg imkaniari yara-
mr. ©gar dagilma prosesi reallasirsa, onda plits daha kicik plitalars va blokla-
ra bolinilr. Bela proses regional masstablardan lokal migyaslara ve nahayat,
mikromiqgyaslara kecir. Mikromigyasda lokal, regional va global proseslar
fonunda temperatur, susuzlasma ve quvva dayiskanliyi naticasinds siixurlarm
sixhiglannm diferensiyasiyasi, metomorfik vo magmatik faza dayiskanliklari
bas verir.

Burada Y.M.Pusarovskiy va S.D.Sokolovun «Qeyri xatti tektonika» ma-
galasindan, hansi ki, [88] cap olunub, bir sira pargalan gatirmak yerina diisar-
di. Hamin magalada bu sahada basga muslliflerin da apardi§i muasir tadqi-
gatlann bodyik siyahisina istinad edilir. Onlar yazir: XX asrin axirlan, elm
dunyasina geyri xattilik va sinergetika doktrinasmin m tGiveffaqiyyati kimi da-
xil olmusdur. Bir ¢cox nasrlarda bu indi elmiparadigma adlanir.

...Qeyri xattiJik alimlsrdan dinyamn qurulusuna va tekamuliina daha
genis baxis talab edir. Bu baxis 6ziins tekamilprosesinds keyfiyyat dayisik-
latinin tahlilini daxil edir.

... Qeyrixatti geodinamika Umumigeodinamikanm bir qolu kimigeodi-
namik sistemi'n inkisafmda ardicilligdan (xattilikdan) radikal sapmalan ahata
edir. Bu sapmalar darinliklardan galan enerji impulslan ile va Yerdan kanar
geosfelJorin tasiri ilo bagh geoloji proseslarde nizamsizhqg, m tixtalif névlu
geyi'i requlyariiq va bifurkasiya yarada bUariar. Qeyd olunmusdur ki, Yerin
darin gatlannin va st bark gatinin geosfer sistemlarinin geyristabilliyi (O.M.
Puharovskiy) bels fenomlars hazirliq ola bilar.

.. .Belslikla, biz boyuk middatligeoloji tarix boyu ikiprosesin mévcud-
lugu naticasina galirik: okean va gite amals galmasi. Onlar Yerin dissimetrik-
liyina, geyrixatti tipliinkisaf- gqlobal assimetrikliya sabab olmusdur. Hariki
proses va onlara uydun strukturalar vaxta gors 6z-6ziins inkisafda olan va
tekamdle ugrayan sistemlaridir. Onlar arasmda daima enerji ve maddalar
miibadilasigetdiyindan har ikisi aciq sistemlardir. Okean gatlarmm qita gatla-
nna cevrilmasi va gite gatlannin dagilaraq okean strukturalanmn yaranmasi
aciq sistemlarin tazahurgostaricilaridir. Geotektonikada aciq sistemlarin inki-
safmin va xUsusiyystlerinin parlag misah okean - qite aktiv gita kanarlan
kecidzonasidir.

... Okean - qite kecid zonalarma dissipativ strukturalar kim i baxmaq olar.
Onlar, geolojiproseslarin taraziligdan uzaq olduglan, agiq sistemlardir. Kegid
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Sakil 5. Yer gabigmin asas strukturlan (V.E. Xain, 2001)

1-gadim platfonnalar; 2-cavan platformalar; 3-7-qirisiq sistemlari; 3-
kembiryanin sonu; 4-palezoyun avvali; 5-palezoyun sonu; 6-mezozoy; 7-
kaynazoy; 8-palezoyun sonu, mezozoy ve kaynazoy kanar ¢okakliklari; 9-self
zonalan va qits yamaclan; 10- okean yatagi; 11-darin okean novu; 12-araliq
okean sira daglarinin rift zonalari; 13-okean tipli gabigl adalar; 14-yanglar;
15-bdyuk Ustagalmalar; 16-qgite daxili riftler.
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Sakil 6. Muasir litosfer plitalar va kinematika (C. Lallemana gora) plitalarin
yerdayisma siratlari, mm/il. Kicik plitalar Ko-Kokes, Kar-Karib, Sk-Skotiya,
Som-Somali, Fil-Filippin, Ka-Karolin. Qara noqtalarls, asas "isti noqgtalar"
gostarilib (V.E. Xain, 2001).
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zonalari va otilara uygun lateral struktur siralari, qitaler ve okeanlar sarhadls-
rinda bas veran garsihgh tasire ve mibadilays gérs mévcuddurlar. Ada qov-
solorinda va akresiya strukturlannda (konstruktiv) gite laylarinin yaranmasin-
da va eyni zonada kanar danizlerda (destruktiv sira) skean lay dastalarinin
yaranmasi proseslarinda an parlag mubadils tezahir olunur. Bu manada onlar
yuxanda geyd edilen lateral ve va vertikal geyri bircinsliklarda 6z aksini
tapmis kifayat gadar geyridayanigsiz stnikturalardir.

... Okean - qits kegidzonalanna, mévcudlugu enerji va maddalarin gabu-
lu va dturulmasiils tanzimlanan, agiq dissipativ sistem kimi baxmagq olar. Bu
halda mubadils, 6z dzliylinds Yerin birincisavi'yyada global geyri bircinsliyi
olan qits va okean litosferlarinin gansihgh tasirinaticasinda bag velir.

Litosferin struktur inkisafinin geontexaniki modeli

Yuxarida sadalanan problemlarin nazari modellarinin tanliklari va asili-
hglari ciddi geyri-xattidir. Buna gors da, muxtalif Gsullarla onlari xattilasdit ir-
lar. ©n genis tatbiq olunan Gsullardan biri, proseslarin, baslangic deformasiy-
aya ugramamis halimn kicik strafinda xattilasdirilmasidir. Bu vaxt prinsipcs,
baxilan ¢ox mirakkab tebiat hadisalarinin va proseslarinin klassik xatti me-
xanika va sabit amsalli xtisusi téramali xatti diferensial tanliklar nazariyyala-
rinin metodlannm kémayi ila tadqiq edilmasina tasabbis edilir. EImi ade-
biyyatda bu cir yaxinlasma xatti nazari baza modeli (XNBM) adi almisdir.
XNBM-in geodinamikamn mixtslif problemlarinin tadqigina tetbiginin elmi
asaslandmlImasi kifayat gadar tahlil edilerak, bela naticaya galinmisdir ki, bu
problemlarin tadqiqgi Gcin daha ssaslandinlmis geyri-klassik xattilasdirilmis
nazari baza modelidir (QKXNBM). Prinsipca QKXNBM (masalan, o6zli
mayelarin hidrodinamikasmm Bussineks yaxinlasmasimn sistem tanliklari),
dyrandiyimiz pioseslarin mévcudlugunu muisayyanlasdirmays imkan verir.
Sistemin somaki vaziyystini dyranmak (¢lin geyri-xatti nazariyyalar calb
olunmahdir. Masalan, bels yaxmlasmalar ¢oxlayli maye muhitlarin konvektiv
harakat problemlarinin mixtalif rejimlarde tadqiqinda Kkifayat qadar yaxsi
inkisaf etdirilmisdir.

Yuxanda sarh olunan mévgelars ssaslanaraq [1-3,37-46,49-54,98-105]
Litosferin geodinamik inkisafimn QKXNBM-i yaradilmis, bu model ¢argiva-
sinde muxtalif geoloji strukturlann amals galmasi nazari tadqiq edilmis, ge-
rginlikli anizotrop mibhitlerde muxtalif dalalann yayilmasi ganunauygdun-
luglan éyranilmis, ixtiyari mirakkab garginlik rejimlarinda zalzala ocaginda
dagilma prosesinin xususiyyatlari miayanlasdirilmisdir. Bu nazari tadgiqatla-
ra asaslanaraq seysmik, geofizik va geoloji malumatlann interpretasiyasimn
va sarhinin, kifayat gadar interaktiv kompyuter program kompleksi hazirlan-
misair.
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SOLITONLAR HAQQINDA

Zalzals hadisasi ila bagh materialin serhina ke¢cmazdan avval miallif
hesab edir ki, burada ¢ox qisa olsa da solitonlar haqginda miayyan informa-
siya verilmalidir. Solitonlar hagqinda bu malumat bir terafdan zalzalalarin
bas vermasinin bir mexanizmini daha yaxsi dark etmays imkan verir, digar
tarafdan ise, solitonlar 6z-6zliyunds elmin mixtslif sahalarinda kifayyat ga-
dar maraqli tadgiqgat obyektidirlar. Solitonlar hagqinda ¢ox giymatli kitablar
va maqaialar yazilib. Ona gora da bulada avvallar ¢ap olunmus iki elmi-
populyar jumal magqalasiindan bazi hissalari gatirmakle kifayyatlonacayik.
Onlarda ham solitonlann mahiyyatini ham do bu kitabdaki materiallari dark
etmaya kifayyat edilacek hacmda malumatlar var.

Fizika riyaziyyat elmlari doktoru A.V. Qulelmi yazir:

Oziiniin saciyyalari ila hissaciklari xatirladan, bu geyri-adi dalgalar i/k
dafs 150 il bundan aw sl kana/da suyun sathinds musahids edi/mislar. Bels
dalgalar mixtslifsakilds tabisatda genis yayilmislar. Onlarin, Ycrin elektro-
magqnit ragslari meydaninin cirbacir tezahirlari arasinda axtansi, kosmik
geoflzikanin masa/asidir.

"Soliton" mahfumu (ingilisca Solitary-teklenmis), riyazi-flzikamn dife-
rensial tanliklar nazariyyasinds alda edi/mis kasfla bagh cox genis istifads
edi/ir. Bu sozls ifada olunan hadisa isa tebiatda hamises asrlar boyu mdévcud
o/musdur.

ilk vaxtlar, suda awallar malum olanlara oxsamayan xtsusi tipli dalja-
nin movcudlugu, elmds ¢ox ¢atinlikla gsbul o/unurdu. Els gérundrdu ki, onun
taleyi hidrodinamikaya aid darslik ve monograflyalaida ctzi bir yer tutmaq
olacag. YUz ilden artiq vaxt lazim oldu ki, soliton ¢ox bdyik, he¢ na ila
mugayisa edilmayan bir inkisafyo/i1 keg¢sin. Bunda ylksak stratli EHM-I,
riyaziyyatci dahiler va plazma flzikasinin, bark cismlar, elementar hissaciklar
nazariyyalarinin aktual problemlari boylk rol oynadilar. Son illar, solitonlara
hasr edilmis asarlarin capi sel kimi artir. Soliton nazariyyssinin meyarlari,
cevrilmalari va tanliklari ¢cox sayli ke¢niis ve miasirlarimiz olan tedgigatcila-
nn saraflna onlarin adini dasiyirlar.

Kicik bir magaladas solitonlar hagqinda strafli danismagq manasizdir. Bu
sadaca olaraq, tatbiginin geyrimahdudulugu (solitonlar coxlu sayda m txtalif
tezahir formalanna malikdirlar) ila va solitonlar nazariyyasinin riyazi apara-
tinin mastasna murakkabliyiila baglh mimkin deyildir.

Qeyri xattilik va ilispersiya

Kim danizda olubsa bilirki, dalga sahi/e dogru iraliladikce onun 6n cab-
hasi'get-geda yuxari gabarir. Bu dalgavan harakatin geyri-xattiliyinin bir ts-
zahuridar. Qeyri-xattUik va ya dalaninyayilma siratintit amplitudadan asih-
li§1, onagatirib ¢ixanrki, dalganin profllinin ayn-ayri hissalarim tixtalifstrat-
la harakat edirler. Buna géra do dalda harakati zamani geyri xattilik effekti,
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xattilik-dalganin zaiflayarak sénmasi effektina Ustiin galirsa onun cabhasi
yuxari galxarag gabanr.

Sénma, nizamlanmis dalgavain harakat enerjisinin, muhitin molekulalan-
mn xaotik istilik harakatina kegmasiile baghdir. Cox hallarda sénma zaifdir
va onu nazars almamagq slar. Tabistda ele miihitler (onlari aktiv mihit adlan-
dinrlar) varki, onlarda dalgalaryayildigca sénmiirlar, gticlanirlar.

Asagidaki milahiza imkan verirki, dalgamn zsiflamasinin neca getmasi-
ni basa dusek. Periodik dalfa tassw tr edak. Qabul edakki, onun amplitudasi
o gadarkigikdirki, geyri-xattilik effektini nazara almamagq olar. Malumdurki,
daljanm uzunludu (onun gabang va ¢dkmis hissalari arasinda masafa) anun
yayilma suratindan asihidir. Dispersiya adlanan bu asihhq m tixtslifdaracads,
maddi mihitds yayilan, istenilen daldalar G¢ln saciyyasvidir. Real dalgavari
proses hec¢ vaxt ciddiperiodikliya malik deyildir: tabiatds dalgalanya impuls-
lar, ya da dal§a paketlari saklinds misahida edirik. Ancaq impulslan fikran,
m Uxtalifuzunluglu periodik dalgalarm toplusu kimi tesaw tir etmak olar. Bu
toplunu spektr, impulsu taskil edsn dalgalann uzunluq diapozonunu iss spek-
trin eni adlandirirlar. Deyilanlardan aydindir ki, yayildigca impuls zsiflayir.
Oslinds, impulsu taskil edan m txtslifuzunluglu periodik dalgalar disspersiy-
aya ugradiglarmdan ayri-ayri sirstls yayilirlar. Bu farq na gadar kicik olsa
bels, vaxtgetdikca impuls "'dartilar'-aq fazada daha boéyuk hacmlardayayilir-
lar.

Dispersiya va geyri-xattilik mexanizmlari, "muxtsliftaraflara*islayirlar.
©gar daljanm amplitudasi getdikca kiciHrss, yayllmada asas rolu dispersiya
oynayir va dalga zaiflayir. ©ksins, agar amplituda artirsa, asas rolu geyri-
xattilik oynayir, dala cabhasi gabanr (yuksays qalxir) ve dalga enerjisi daha
kicik hacmlarda toplanir. Har iki haJda dalganin yayilmasi prosesinda dalga
profili deformasiyaya ugrayir.

Bas, agar amplituda ela giymat alsa ki\ geyri-xattilik effekti dagiglikla
dispersiya effektina barabar olsun, onda neca? Onda, geyri-xatti dispersiyah
muhitds, dalda profilinin geyri-xatti gabarmasi dispersiya yolu ila zaifloma-
larle kompensasiya slundugundan, deformasiyaya ugramayaraq yayilan soli-
ton-""taklanmis"* dalga amala galir.

Texniki elmlar doktoru A. Qolubovun "Nauka ijizn" jumahmn 2001-ci il
NI, sah. 24-28-da "Solitonlar" maqalasindan hissalar:

Hatta fiziki va texnikitahsil sahasinda xtisusi hazirh§i olmayan insanlara
"elektron, proton, neytron, foton™ kimi s6zlar tanisdir. Ancaqg, onlara oxsar
saslonan "'soliton'', ¢cox ehtimalki, coxlarina tanis deyildir. Bu ¢ox da taccuibli
deyil, baxmayaraq ki, bu sézls ifade edilon hadiss, yliz alli ildan artiq
mddatds malumdur, solitonlara haqiqi diggst ancaq X X asrin axinnci qari-
nasinda verilmays baslandi. Solitonlarm universalligi misayyan edildi va onlar
riyaziyyatda, hidromexanikada, akustikada, radiofizikada, astrofizikada, bio-
logiyada, okeanologiyada, optik texnikada askar edildilar. Nadir bu solitonlar?

Biitiin yuxarida sadalanan sahalars aid imumi bir xarakterik proses var:
onlarda vaya onlarin ayn-ayri bélmalsrinds dalgaproseslari-daha sada desak,
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Sakil 7. Muxtalif tip dalgalarin yayilmasi:

a-dispersiyasiz mihitds qgeyri xatti dalga yayildigca get-geda daha gabariq
olur; b-xatti dalga dispersiyasi mihitda sapalanark zaiflayir; v-geri-xatti dalga
dispersiyall mihitds soliton formasi alaraq 6z formasim dayismadan yayila
bilir (A.V. Qulelmi).

Adi xatti dalga diizguin sinusoida formasinda olur (a). Kortoveqa-de Friz geyri-
xatti dalgasi bir-birindan zaif ¢okakliklarla ayrilan uzaglara apanlmis gaba-
riglarin ardicillxgr kimi gérindr (b). Cox béyik dalda uzunlugunda ondan anc-
aq bir gabariq - "teklanmis" dalga, va ya soliton galir (v). (A. Qolubev, 2001).
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dalgalar éyranilir. ®n Umumi manada dalga-maddaslari va meydani saciyya-
landiran har hansi bir fiziki kamiyystin hayscanlanmasmin yayilmasidir.
Adstan, buyayilma hansisa mihitds-suda, havada, bark cismlardagedir. Anc-
aq elektromagnit dalgalan vakuumda da yayila bi/irlar. 9/battds, hami, sakit
su sathinin ona atilan dasm tasiri naticasinds 'hayacan/anmasini™ va sferik
dalgalannyayilmasim gérub. Bu "tak' hayacanlanmanm yayilmasina misaldir.
Cox halda hayacanlanma, m Gixtslifformalaida ragsi (o cimladan)proseslar-
dan- asilmis yukiin ye/lanmasi, musigi alstlarinin simlsrinin ragsi, kvars l6v-
halarinin dayisan carayan altmda sixiimasi va genislanmasi, atom va moleku-
lalarda ragslar va s. ibarstdir. Yayilan ragslardan ibaratdala m tGixtsliftabiatli
ola bilsr: suda dalga, sas, elektromagnit (o cimladan isiq) dalgalan. Dalga
prosesinireallasdiran fiziki mexanizmlarin m Gixtslifliyi onun riyazi tadqgiginin
da muxtslifliyina sabab olur. Ancag, mtixtalifmansali dalalara ham ds ha-
misi Gglin eyni olan Gmumi xususiyyatlsr da aiddir. Bunlarm tadgiginds uni-
versal riyazi apparat istifads edilir. Bu da imkan verir ki, dalgavari hadissler,
onlarin tabistindan asili olmayaraq, dyranilsin.

Dalga nazariyysinda dalgalann interfrensiya, difraksiya, dispersiya, sapa-
lanma, aksolunma, sinma kimixususiyyatlerina baxaraq, adstan, bu cur hars-
kat edirlar. Ancaq burada ¢cox mihim bir cahat var: bu vahidyanasma, ancaq
m Uxtslif tabiatli dalga proseslarinin xattiliyi satilari daxilinds tstbig oluna
bilinar. Bu mahfum altinda na basa diisiildiiyii hagqinda bir gadar sonra. indi
geyd edak ki, ancag amplitudalan ¢ox da bdyiik olmayan dal§alar xatti ola
bilarlar. Dalgalann amplitudalar artdigca, dalda geyri-xatti olur. Bunun da, bu
magalanin mdvzusuna bir basa aidiyyati var.

Magals boyu, dalgalardan séhbatgetdiyindan, ¢atin deyil ki, solitonlarm
da dalja moévzusuna aid oldugu naticasina galinsin. Bu dogrudanda beladir:
tamamils geyri adiliya malik "teklonmis' dalda (solitaly wave) soliton adla-
mr. Onun amalagalma mexanizmi, uzun muddat, tadgigatcilar Uglin problem
olarag galmisdir. Ela gorunirdi ki, bu hadisanin tabisti, dalalarm amala
galmasi va yayllmasinm yaxsi malum olan ganunlannin aksinadir. Burada
aydinlig son zamanlar alda edilib, indi solitonlar kristallarda, magnitli materi-
allarda, lifli étartctlarda, Yerin va basgaplanetlerin atmosferlarinda, galakti-
kalarda va hatta canli organizmlarda dyranilir. Sunlann, sinir impulslarmm,
kristallardaki dislokasiyalann (onlann periodluqg sabakalarinin pozuntulan)
hamismin solitonlardan ibarast oldugu aydmlasmisdir. Soliton hagigatan da
"coxsifatlidir’. A. Flippovanm gdzal elmi-populyar kitabr mahz "Coxsifatli
soliton™ adlanir. Béylk migdarda riyazi formulalardan gorxmayan oxuculara
bu kitabi oxumagi maslahat bilirik.

Solitonlarla baglh ssas ideyalan, riyaziyyatdan istifads etmamakls, dark
etmak Ucln birinci névbads yuxanda danisdigimiz geyri-xattilik va dispersiy-
adan damsmaq macburiyystindayik. Bu hadisalar solitonlann yaranma mexa-
nizmlsrinin asasini taskil edirisr. Ancag, svvalcs solitonun kim tarsfindan va
na vaxt misyyanlasdirildiyindan danisag. Soliton, insana ilk dafs suda tok-
lanmis dal§a saklinda gorinib.
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... Bu 1834-ci ilds bas verib. Sotiandiyah fizik va istedadh muhandis-
Con Skot Rassel, Edinburgla Qlazqonu biriasdiran kanatda buxarla islayan
gamilarin harakatinin imkanlanni tadqiq etmak taklifin alir. O vaxtiar, kanal-
da yik dasimalari, atlarin dartdigi Kicik barjlar vasitesile hayata kegirilirdi.
Barjlarda, dartici qiiwanin-atlann, buxarmasinlan Ha avaz edilmasiila bagh,
onlann fonnalarinin necs dayisdirilmasini 8yranmak Uglin o, swalca muxts-
lif stiratle harakat edan muxtalif formali barjlarin harakatini misahida et-
maya basladi. Bu muisahidalerin sonunda o tamamils geyri adi bir hadiss ils
Uzlasdi. Bu problema tam aydinhgi, Hollandiyah alim Diderik Johannes Kor-
teveq ve onun talabasi Qustav de Friz gatirdilor. 1895-ci ilda, Rasselin
olimundsn 13 il sonra, onlar dalgavari hallari, gedan proseslari shats edsn
daqiq tenliyi tapdilar. Birinciyaxinlasmada bunu bels izah etmak olar. Korte-
veqa-de Friz dalalarinm formasi sinusoidal deyillar, onlann amplitudalan ¢ox
kicik olanda sinusoidal foima alirlar. Dalga uzunlugu artdigca onlar, bir-
birindan aralanmis gabarmalardan ibarat formaya, daha bdyuk dalga uzunlug-
larinda iss ancaq *‘tsklsnmi's™ dalgaya uygun bir gabarma olan formaya kegir-
lar.

Kotrevega-d Friz tanliyi (KdF tenliyi) hal-hazirda elmda ¢ox bdéytk rol
oynayir. Fiziklar bu tenliyin universal oldugunu va m tixtsliftabistii dalgalara
tatbiq oluna bilinacayini aydinlasdinblar. ®n ssasi odur ki, bu tanlik geyri-
xatti dalgalara aiddir. indi bu mafhuma bir gadar atrafh baxag.

Dal§alar nazariyyasinda dalga tanliyinin fundamental shamiyyati var.
Ona, burada vaxt itirmayarak (bunun Ggtn ali riyaziyyatia tanishq lazimdir),
geyd edak ki, dalgani saciyyalandiran funksiya va onunla bagh kamiyyatlar
tanliya birinci deracadan daxildirlar. Bela tanliklar xatti tanliklar adlaniriar.
Dalga tanliyinin, istanilan basga tenliklar kimi, halli var. Bu halli tanliys da-
xil etdikda o eyniliya cevrilir. Dalga tanliyinin halli xatti harmonik (sinusoi-
dal) dalgadir. Qeyd etmak lazimdir ki, "xatti"* mahfumu burada, handasi mae-
nada deyil, dalga tenliyina daxil olan kemiyyatlarin daracasinin bir o/dugunu
gOstarir.

Xatti dalgalar superpozisiya (camlanma) prinsipina tabedirisr. Bu onu
gostarirki, bir ne¢a daljanin toplanmasi naticasinda yaranan dalganin forma-
si ilkin dalgalann sads toplanmasinm naticasidir. Bu onun naticasidir ki, har
bir xatti dalja muhitds basga daljalardan asih olmayaraq yaythr. Onlar ara-
sinda enerji mubadilasi va basga garsiligh mibadile yoxdur. Onlar bir-
birindan sarbast kecirlar. Basga sozls, superpozisiya prinsipi dalgalann bir-
birindan asih olmadigmi gosterir. Buna géra da onlan camlamak olar. Adi
soraitda sas, isiq va radiadalgalar,nam da kvantnazariyyssinds baxilan dalga-
lar bu prinsipa tabedirlar. Ancaq sudaki dalgalar t¢iin bu hamisa bels deyil,
bu halda, ancagq amplitudalan ¢ox kicik dal§alari toplamaq olar. ©gar biz Kor-
tevega-de Friz daljalarim toplamaga cahd etsak, iimumiyyatle mévcud olan
dalga ala bilmirik: hidrodinamikanm tanliklari geyri-xattidiriar.

Burada ¢ox vacibdir geyd edak ki, akustik va elektromaqgnit dalgalannin
xattiliyi, yuxarida dediyimiz kimi, anacaq adi seraitda saxlanihr. Adi sarait
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dedikda, ilk novbads, bdylk olmayan amplituda nazards tutulur. Ancaq
"'boylk olmayan' amplituda na demakdir? Sas dalgalarmin amplitudasi onun
yuksakliyini, isigmki-isigin intensivliyini, radiodalgalar isa elektromagnit sa-
hasinin garginliyini miayyan edir. Radio, televizor, rabits, kompyterlar, isiq-
landinci cihazlar ve ¢oxlu sayda basga avadanhglar mshz bu adi saraitds is-
layirlar va kigik ampilitudlu cirbs-ctr dalgalardan istifads edirlar. ©garam-
plituda sigrayisla artirsa, dalfa xattiliyini itirir va yenihadise bas verir. Aku-
stikada ses slratindan boyuk siiatls yayilan zarbs daldalari goxdan malum-
durlar. ildinm caxmasi, atas va partlayis saslari, hatta sallagm sasi zarba
dalalarma misaldir. Sallagm ucunun harakat slrati sssin slratindan
bdyukdur. Guclt impulus/u lazerlarla geyri-xatti isiq dalgalan alds olunur.
Bela dalgalar muhitlerdan kegarak onlarm saciyyalarini dayisdirirlar; qgeyri-
xatti optikanm mdvzusu olanyenihadisalar meydana cjxir.

"Taklanmis" dalgalann ¢ox teaccubli xUsusiyyatlarindan biri da ondan
ibaratdir ki, onlar bir ¢cox saciyyalarina géra maddi hissaciklara oxsayirlar.
iki soliton toqqusduqda adi xatti dalgalar kimi bir-birinden kecmirler, tenis
toplan kimi bir-biriniitalayirler.

Axirda geyd edak ki, soliton - teklenmis dalgadir. Ancaq bitln taklan-
mis dalgalar soliton deyillar. Els teklsnmis dalgalar soliton adlamr ki, onlar
impulslar kimi stasionar yayilxrlar, bir-biri ile garsiligh tasirden sonra 6z for-
malanni va siratlarini saxlayirlar. Digar tarafdan teklanmis dalgalar garsihigli
tasir naticasinda takca bir-birindan aralanmirlar. Bazi hallarda onlar bir-biri
ilo bagli cutlar amals gatirirlar. Bu citlsr ds solitondur.
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KONSEPTUAL ASPEKDOS Z9LZSLO9LBR HAQQINDA
Zslzala nadir?

Burada daha ¢ox sayda alimlarin dastakladiklari elmi mdvqgelsra asasla-
naraq zalzals haggmda muasir elmi konsepsiya sarh edilir va eyni zamanda 25
noyabr 2000-ci ilde Azarbaycanda bas vermis zalzalanin bazi parametrlari
giymatlandirilir.

insanlar hale gadim zamanlardan, miixtshf dovrlards, yer gabigmin
silkalanmasi hadisasini musahida etmisler. Miixtslif zamanlarda bezan ¢ox
zoif, zoif vo glcli formalarda silkalanmalar misahida olunmusdur. Guclu
silkelanmalar boylk dagmtilara va insan telafatina gatirib ¢ixanr. Zaif va
gucli silkalanmalar zalzale hadisasina aiddir. Cox zaif silkelanmalar hamise
maovcuddur, yerin ve yer gabxgmm inkisafmda miintazem bas veran saciyyals-
rindandir va seysmik fon adlanir. Bu fon, esasan, okean va danizlarda kiileyin
yaratdxgx axin, dalgalann va insan feaiiyyetindan téranan tasirlerls baglidir.

Zalzalani basqa silkalenmalardan farglandiran baslica cahet onun geyri
miintezem c¢ox qisa middet (adsten 5-40 saniys, ancaq 2-3 daqigs mid-
datinda davam etmis zalzalalar de melumdur) arzinds bas vermasidir. Tabia-
tin mohtesam giice malik hadisalarindan olan zalzalsnin dyranilmasina ¢ox-
dan baslamImisdir. Hal-hazirda kifayat qadar inkisaf etmis seysmologiya elmi
bu tabiat hadisasinin mixtalif cahatlarini dyranir. EImi dilde desak yer ga-
biginin silkalanmasi orada yayilan elastiki dal§alarla baghdir. Demali, seys-
mologiya elminin predmetini tabii dalga manbalarinin («ocag»lanmn) yaran-
masl, onlarin dalda sakilinda enerji bosalmalarina hazirlig marhalasinds inki-
saf etmasi, gafletan dalgalarm ¢ox boyik sixliq ve intensivlikla yayilmasi yo-
lu ila silkelanmalarin bas vermasi va bu prosesin sonraki hahnin dyranilmasi
toskil edir. Zalzela probleminin Oyranilmasinds asas maqgsad zalzalanin bas
vera bilaceyi yerin, onun giiciniin va vaxtmin miayyan daqgiqlikle gabaqca-
dan prognozlasdirmasmdan ibaratdir. ©fsuslar olsun ki, elmin bu sahads nai-
liyyati hale da cox zeifdir. Bunun bir sira obyektiv sabablari var. Ham da
geyd etmak lazimdir ki, zalzalanin yeri ve vaxti miayyan edils bilsa bele,
halalik insanlar zalzelanin gabagini almaqg va bu prosesin inkisafim idara et-
mak qudratina malik deyildir. Yeqin ki, bu islar yaxin yuz illiklerde da
mumkin olmayacaqdir. Ancaq kifayat gadar diriist prognoz imkan verir ki,
insanlara gabaqcadan xabardarliq edilsin va insan talefatt mimkiin gadar
azaldila bilinsin.

Baxmayaraq ki, zalzels dal§a prosesi vasitasils tazahiir olunur, bu prob-
lemin dyranilmasina seysmologiya elmi ila yanasi, elmin mixtalif sahalarinin
mutexassislari do maraq gostarirlar.

Geologiya elminin tasswdrlari, metodlan va uzun miiddst arzinda top-
lanmis statistik naticalar esasmda zalzals haggmda mixtalif elmi konsepsiya-
lar yaradilmisdir. Yer tekinin tektonik ¢ox zolagll olmasina, mantiyada miixte-
lif migyash va martebali konvektiv harakatlarin mévcudluguna va plite tek-



tonikasI nazeriyyalarine asaslanaraq yer gabxgmin amels galmesi va inkisafx-
mn spredding ve subdiksiya saciyyeleri muayysnlasdirilmisdir.

Yerin nazari modeli va geodinamikasinin hazi aspektlari

Qabul edilmis ferziyyslara gors, miayyan geoloji va geofiziki me-
todlann verdiyi naticalare asasan Yerin sara banzer nazari modeli ya-
radilmisdir. Bu modela goéra, ¢cox kobud sakilda, Yerin qurulusu onun niva-
sinden, mantiyadan va yer gabigindan ibaratdir. Hesab olunur ki, yerin man-
tiya qati, boylk periodik zaman muddatina nisbatan, muxtalif maye (cox
boyuk sixihga malik) tabagalardan ibarstdir. Onlarin temperatur rejimlari da
farglanirlar. Muxtslif tazyiq ve temperatur seraitinds bu muxtelif sixhga va
6zluliys malik laylar arasinda tarazilig pozulur va mixtelif martabalards (ds-
rinliklarda) cox martabali konvektiv harskat bas verir. Bu zaman boyutk mi-
gdarda mantiya kdtlasi bir yerdan basga yers dasinir. Bu proses Yer sarinm
amala galdiyi vaxtdan (ysni indi elmds isbat edilmis 4,6 milyard il bundan
awal) indiys gadar muxtslif geoloji dovrlarda dafalarle bas vermis, mixtslif
dovrlari ahats etmis, muxtalif dovrlarda gucleanmis, zsiflamis, sénmus va
yenidan bas verarak, Yerin inkisafim ta’min etmisdir. Bu geyri-adi méhtagam
proses milyon va milyard illardir ki, Yerin tskamulinde muxtalif név enerji
cevrilmalarini tanzimlayir.

Litosfer plitalarini teskil eden suxurlann sixli§i ve fiziki-mexaniki
saciyyelari muxtalif oldugundan onlarda yayilan elastiki dal§alann suratleri
bir-birindan farglanir. Bu ferglar imkan verir ki, seysmik metodlarla miayyen
dagiglikle mixtalif darinliklarda yetlesmis lay destalarinin hansi tips aid ol-
dugu mieyyen edilsin. Miasir seysmik tomoqrafiya tedgiqat tsullan ils Yerin
daxili qurulusunun éyrenilmasinds boyik nailiyyatlar alds edilmisdir.

Tektonik plitalar, cografi ndqteyi nezerden yerin okean va qite his-
salerina aid gatlarmi ahats edir. Okean sularinin altindaki konsolida olunmus
yer gatimn qurulusu gitalara maxsus konsolids olunmus yer gatindan ciddi
suratds farglanir.

Belalikle, okeanlarda yerin gabi§i nisbaten nazikdir. Misyyan dévrlsrda
uzun miiddat mantiyada bas veran konvektiv harekatin tasiri altinda (bu asas
tosir edan fiziki, termik va s. qlvvadir, basga qUwelarin tasiri da istisna
edilmamalidir) okeanda yer gabigmda rift adlanan cat amala gelir. Konvektiv
haraket naticasinda mantiya kitlasi bu ¢atlara dolaraq catin muxtalif tarafle-
rini bir-birine aks istigamatds italayir. Riftlar ¢ox bdyuk geoloji yanglara
cevirilirlar. Bela proses spredding adlamr. Bu proses milyon, yiz milyon illar-
la davam edir ve geoloji yariq okeana cevirilir. Mixtalif cografi regionlarda
spredding prosesinin sirati 1,5-dan 15-18 sm/il arasinda dayisir. Bu siratlarin,
yenidan amala galan yer gatinin relyefina va bazalt arintilarinin rift zonalari-
nin vahid sathina diisan hacminin va geokimyevi tarkibinin tanzimlanmasin-
da mihim rolu var.
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Sakil 8. Paleomagnit verilanlars va ikiqgat xatlarle gdstarilan yanglar zonasi-
mn konturlan boyunun orientirlarina gora, alti litosfer blokunun sarhadlari
boyu sixilmanm va dartilmanin hesablanmis giymatlari (Le Pichon, 1968).

1- okeanin "aciimasmm™ malum kamiyyatlarini géstaran xatlar; 2-basqa sar-

hadlar, hansi ki, bu kamiyyat hesablamb; 3-basga mimkiin sarhadlar, hansilar
ki, hesablamalarda nazara alinmayiblar; 4-5-yekun diferensial harakat; 4- dar-
tilma, 5-sixilma.
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Sekil 9. Miasir gita ve okean riftlarinin global sistemi, subduksiya va kolliziyanin asas zonalari,
passiv (plite daxili) gita kanarlart (V.E. Xain, M. Q. Lomidze, 1995).

Rifl zonalarr. Orta-Atlantik (SA), Amerika-Antarktik (Am-A), Afrika-Antarktik (Af-A), Canub-
Qarb Hind okeam (OZi), 8rab-Hindistan (A-i), Sargi-Afrika (VA), Qirmizi daniz (Kr), Canub-
sargi Hind okeani (OVIi), Avstraliya-Antarktik (Av-A), Canubi-Sakit okean (OT), Sargi-Sakit
okean (VT), Qarbi Cili (ZC), Qalapagossk (Q), Kalifomiya (KI), Rio-Qrande-hévza va daglari
(BX), Qorda-Xuan-de Fuka (XF), Nansena -Qakkelya (NQ), Momsk (M), Baykal (B), Reyn (R).
Subduksiya zonalan: 1-Tonga-Kermadek; 2- Yeni-herbid; 3-Solomon; 4-Yeni Britaniya; 5- Zond;
6- Manila; 7-Flippin; 8- Ryukyu; 9- Marian; 10- idzu-Boninsk; 11- Yaponiya; 12-Kuril-Kamgatka;
13-Auletsk; 14-Kaskad daglan; 15-Markazi Amerika; 16-Kigik Antil; 17-And; 18- Canubi Antil
(Skotiya); 19- Eolovay(Kalibriysk); 20- Eqey (Krit); 21- Makran.

a) okean riftlari (spreddinqg zonalari) va transform yariqglar; b)-qite riftlari; v) subduksiya zonalan;
adavari va kanar-gitavari zonalar (ikigat xatt); q)-kolliziya zonalan ; d) passiv qita kanarlart; e)-
transform qite kanarlari (o ctimladan passivler); J-Dj. Minster, T. Cordan (1978) va K. Ceyzi
(1978) gora litosfer plitalarinin nisbi harakatlarinin, spredding zonalarinda har iki tarofs 15-18
sm/il, subduksiya zonalannda 12 sm/il gqadar alavalarls vektoru aydindir ki, kigik élculu plitalar
va bloklar mantiyaya gémuls bilmirlar. Plitalar bas-basa toqqusursa kolliziya prosesi bas verir. Bu
halda mixtalif gita lay dastalari tamasda olurlar. ©gar yer qatmi taskil edan okean laylannin bir
hissasi baxilan konvergensiya zonasinda qita lay dastalarinin Ustiina ¢ixirsa, onda obduksiya
prosesi gedir. MUmkindur ki, konvergensiya zonasmda eduksiya adli daha mirakkab proses get-
sin. Hal-hazirda, alimlar Atlantik va Sakit okeanlarda uzunlugu 10 min km-lar olan spredding
zonalart, Sakit okeanda, Uzaq sarqds Yaponiyanin va Kuril adalarinin yaninda subduksiya zonala-
rm1 miayyan etmislar. Hesab olunur ki, Himalay daglari silsilasi boyu kolliziya zonasidir. Bela
misallar cox saylidir. Hal-hazirda hesab olunur ki, konvergensiya sarhadlarinin uzunlugu 57 min
km-dir. Onlardan 45 mini obduksiya, 12 mini iss kolliziya sarhadlaridir. Halalik subdiksiya zona-
lari miayyan edilmayib, baxmayaraq ki, bir sira regionlarda ona saeiyyavi olan xarakterik tazah-
urlar moévcuddur.
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Yer sarinin hacminin va sath sahasinin geoloji vaxt arzinda ¢ox ciizi day-
ismasini nazara aldigda, bels bir sual ortaya ¢ixir. Yeni sathlar yaramr bas
yerin sath sahasi niys artmir? Bu ¢ox ciddi suala geologlar yerin inkisafinda
spredding piosesi ila barabar subdiksiya prosesinin getdiyini miayyan etmak-
la cavab tapmislar. Yani bir plita digarinin altma kegarak mantiyamn darinlik-
larina dogru harakat edir. Bu zaman ya plitenin gita lay dastalari okean lay
dastalari ila va yaxud da bir okean lay dastasi digar okean lay dastasi ils ta-
masda olur. Hamisa daha agir okean lay dastasi o biri lay dastasinin altina
kecarak mantiyaya daxil olur. Mantiya kitlasinin sixhigi ona daxil olan plite-
nin sixhgindan ¢ox olduguna géra aydindir ki, pliteni italayan quvvalar giy-
matca ona aks tasir gostaran quvvalardan Ustlin olmahdir. Belalikls

Bu proseslarde muxtalif cografi arazilorde harakatin miqyaslari eyni
deyil. Masalan Atlantik okeandaki spredding zonasinda ilde 3-4 sm, Sakit
okeandaki zonada isa 12-15 sm alalanma bas verir. Bela geyri muntazamlik
bir tarafdan plitalarin sferik sathlar zra iralilomasina, dagar terofdan ise
eyni zamanda sferik sath Gzra firlanmasina sabab olur. Bu yolla misyyan zo-
nalarda boyik intensivlikli muxtalif garginliklarin yaranmasi prosesi bas verir.

Belsalikla, subdiksiya va obduksiya proseslsrinda plitalar méhtasem ge-
rginlik vaziyyatinin tasirine maruz qalirlar. Bu garginliklarin tssirindan
boyuk miqyasda deformasiya proseslari gedir va rnliayyan zonalarda killi
migdarda anomal elastiki enerji toplanmasi bas verir. Elastiki enerji plitanin
subduksiyaya ugramis hissasinds hansisa xususi yerlarda yigilirlar. Bu xisusi
yerlor «ocag» va ya seysmofokal zona - yani manba adi almisdir. Dlda edil-
mis coxillik naticalar gosterir ki, cox vaxt zalzalarin hiposentrlari - maikazi
bu «ocagwlarla Ust-lists dusir. Miayyasn edilmisdir ki, bu «ocag»lar ézlari
plitalerin mantiyaya giran bitiin hissalarinds deyil, ancaqg miayyan hissals-
rinda yerlasir. Kalifomiya Texnoloji institutundan Beniof adli alimin bu saha-
da boylk nailiyystlar alds etdiyini nazars alarg, bels hissalara elmi ads-
biyyatda «Beniof» zonalari adi verilmisdir. «Beniof zona»larinm paylanma
ganunu, subduksiya olunan plitanin yasindan, spredding-subduksiya stratin-
dan, subduksiya olunma daracasindan, subduksiya zonasmm tektonik tipin-
dan, zonada plitsnin galinhi§indan, bu zonada plitenin ayilma bueadindan va
s. asthdir. Bu zonalar plitanin konvergensiya sarhadlarinda mantiyaya kecan
hissalarinin mixtalif darinliklarinda plitenin Ust gatlarinda va onun st sathin-
dan 15-25 km darin gatlarinda yerlssir. Belslikla, Yer gatinin plitalarinin oke-
an strukturlari ila saciyyalanan hissalarinds xatti Olgtlari yuzlarla, minlarls
kilometr masafalara uzanan Beniof zonalarinm mévcudlugu gabul edilmisdir
va coxillik tacrubalar gostarir ki, bas veran zalzalarinin ¢ox faizi bu zonalar-
dan baslayir. Ancaq onu da geyd etmak lazimdir ki, «Beniof zona»si ila bagli
olmayan c¢ox dalisatli zalzalalar da bas vermisdir va bels fargli seysmoaktiv
zonalarda movcuddir.



Sokil 10. Spedding zonalarinda formalasan ve subduksiya zonalannda udulan
sort litosfer plitalarinin nisbi harakatini nimayis etdiran B. Ayzeks, Dj. Oliver
va L. Sayks (1968) blok diagrami
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Sakil 11. "Tektonika plit" konsepsiyasinin asasini taskil edan litosfer plitalari-
nin harakatinin dmumi sxemi (V.N. Solpo, 1988).
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Sakil 12. Yer gabigmin va (st mantiyanin Yapon danizi-Xonsuyu adasi-Sakit
okean profili Gizra sxematik kasilisi (Alekseyev, Ryaboy, 1976).
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Sakil 13. Aktiv kanarda litosferin okean plitasinin mantiyaya gémiilma saha-
sinda yer gabiginin va mantiyanin qurulus sxemi.
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Canubi Xazar regionunun geoloji qurulusunun baziproblemlari

Subduksiya zonalan, o climladan da Beniof zonalari plitalarin qits hissa-
lari Gcglin va Kkicik migyaslar tG¢tin saciyyali deyil. Bunun fundamental elmi
asas! vardir. Bela ki, gitalarda yer gabigini taskil edan qatlar birtarafdan daha
boyik galinhga malikdir, digar terafdan burada slave granit laylari vardir va
onlarin yasinin ¢ox olmasi imumiyyatle bu hissalarda plitalards daha bdyik
mexaniki sartliyin formalasmasina sabab olmusdur. Deformasiyaya ugrayan
bark cism mexanikasinin ganunlarma asasen boyik sartliys malik plita ayil-
maya qarsi daha davamli olur. Bu halda plitanin har bir hissasi Gmumi plitays
nisbatan daha kicik ¢evikliys malik olur. Buna géra da kicik miqyaslarda pli-
tonin bir hissasinin digar plitenin altina ayilarak mantiyaya girmasi mumkin
deyildir. Buna gora da, bels zonalarda subdiksiya va obduksiya proseslari
movcud deyildirler. Subdiksiya va spredding proseslari global va regional
proseslardir, onlar lokal migyaslarda bas vermirlar. Bu elmi asaslandmimis,
va praktik tacribalara asaslanan milahizalar onu gostarir ki, qite lay dastals-
ri Uzarinda yerlasmis Xazar HoOvzasinda «Beniof zona»smdan danismagin
elmi asasi yoxdur. Slbatts, ilk baxisda regionda «Beniof zonawsi hagqinda
fikre galmak l¢iin miayyan geoloji va geofiziki faktlar mévcuddur. Ancaq bu
faktlann daqiq va hartarofli tahlili onlann mansayinin va yer gatinin bu regi-
onda inkisafinm mexanizmlarinin ham geoloji, ham da mexaniki noqteyi na-
zardan arasdmlmasi gosterir ki, hagigatan da bu regionda «Beniof zo-
naslannin olmasi halalik mimkiin deyil. Umumiyysatla yerin magnit sahasinin
xUsusiyyatlari plitalarin harakatini tekzib edir. Ancaq bu problemlar burada
muzakira olunmur.

Belalikla, Xazar hovzasi regionunda «Beniof zona»lan yoxdur va bu
regionda bas veran zalzalarin, o ciimladan 2000-ci ilin noyabr ayinm 25-da
Azarbaycanda bas vermis zalzalanin «Beniof zona» mansayi haggmda damsi-
lanlar hagigats uygun deyil. Azarbaycanda 2000-2001-ci illards zalzalalarin
bas veracayi haqda prognozlarin guya gabagcadan verildiyi hagda da olan
bayanatlar da geyri-ciddidir. Ciinki onlar da bu regionda olmayan «Beniof
zona»lanmn inkisafi ile bagli olaraq asaslandinlir.

Bu masala, yaxinlarda ¢ap olunmus bir sira asarlarda geologiya elminin
maovgelarindan bir daha atrafli olaraq baxilmisdir. Bu tadgiqgatlarda sdylsnan
fikirlar bizim naticalarla, demak olar ki, eynidir. Hesab edarak ki, bu masala
regionun tektonikasinda, geodinamik inkisafinda, o ciimladan da, zalzala pro-
bleminda boylk shamiyyate malikdir, asagida akademik 9.V.Mammadovun
AMEA-nin "Xabarlari" jumalinin Yer elmlari seriyasmm 1998-ci il Nsl-da
"Xazar danizi mezozoy va kaynazoyda" maqalasinin icmalmdan va A.D.
dliyev, A.H. Hasanov va basqgalarinm Azarbaycan Milli EImlar Akademiya-
simn Geologiya Institutunun 29 sayli 9sarlar Kiilliyyatmda 2001-ci ilds nasr
edilmis isindan bir hissa kursivla verilir:

©.V. Mammadov: "Ahnmis naticalor Canub-Xazar ¢okakliyinin okean
tipli gabiga malik olmasi, onun gadim Tetis okeaninm galigi, yaxud Eosends
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amals galmis rift tipli stmkturu olmasi fikirlarinin asassiz oldugunu va bu
cokakliyin kontinental gabiq tzarinda yarandigmi va mistaqil stmktur kimi
Oligosendan baslayaraq formalasdigini gosterir™".

A.9. Bliyev, A.H. Hasanov va basgalan: *indida son zamanlar **2000-ci
i125 noyabida Xazarda bas vermis zalzala™ -dan sonra, E.N. Xalilovun tez-
tez matbuatda (onun gazet magalalari nazarda tutulur) cixts edarak, Boyuk
Qafgazm canub yamacmda ve Abseron yarimadasmda subdiksiya zonalarmm
varligi hagqinda soyladiklari Gkir haggmda. Hale kecan asrin 80-ci illarin
sonlannda, onun birge magalssinda (1987), Boylik Qafgazin conubyamacmda
seysmofokal zonalarm geoloji kegmisde movcudlugu géstarilaiak, geyd olu-
nurki, muasirdévrda "bizancaq, na vaxtlarsa haryerdsyayilmis BZB zonala-
rmin reliktlarini tapirig™ (sah.59). indida bu mulahizani inkisafetdirirarak, o
calisir ki, 6ziinin zalzalalarin "prognozu’ haqqgindaki dediklsrini elmi asas-
landirsm. Bununla hec currazilasmag olmaz.

Boyuk Qafgazin canubyamacmda ve Abseronyanmadasinda subduksiya
zonalannm olmasi haqqginda daha etibarh muhakima yuriitmak maqgsadils biz,
bu ciir elImi konsepsiyanm tam aleyhina olan, marhum akademik ©.S. Sixali-
baylinin dayarli asarins (1996) miracist etdik. Onun fikrincs, ancaq zalzala
malumatlarma istinad etmakls subduksiya zonalannm mdévcudlugu haggmda
damsmag olmaz. Subduksiya zonalan asagidaki hallarda yaramrlar: a) okean
lay dastalariyerin qita lay dastalarinin altina girirler; b) subduksiya zonasim-
nm Ustiinda vulkanik ada qovsu yaranir; v) subduksiya zonasi ela seysmofokal
zonadir ki, onun boyunca giiclu va katostrofik zalzalalarin ocaglari cox boyuk
darinliklarda (100, 300 ve 700 km)yeriasarak, vulkanik ada gévsinin altina
yasti giran, zona yaranir. Bitiin bunlar Béylik Qafgazm canub atayinds va
Abseron yanmadasmda yoxdurlar, demali subduksiya haggmdaki s6hbat bels
olmamalidir. Ancaq, Boylk Qafgazm cenub atayinda, onun boyunca Bdéyuk
Qafgazm orogeninin vandam-galxim zonasimn vulkan mansali struktumna Us-
tagalma olan regional gaynar értiyt mévcuddur. Buyariglapozulmus simal
istigamatinda yasti ¢dkmanin horizont toplanani 12-15 km-dir. Bu yanqli
struktura haggmda, onu Ustagalmanin adi alt ganadi hesab edsn V.P. Renqar-
ten, hala kegan asrin awallarinda (1930) yazmisdir.

indiys kimi burada, ocaglari gox da darinda (adatan 10-20 km, 30-35-
km-dan ¢ox olmayan) olmayan guclii zalzalalar, ancaqyerin Ust bark gatinda
bas verdiyindan, aydmdir ki, burada Beniofzonalan yoxdur. Bununla yanasi,
burada yasti sathinds darin fokuslu (100km va daha ¢ox) zalzalslarin yerlas-
diyi seysmofokal zonalar miiayyan edilmamislar. Bels seysmofokalzona anc-
aq vahid mailiseth tizerinds 300 va 700 km darinlikda yeriasan zalzals hipo-
sentrlarinin mévcudlugu vaxti miayyan edile biliner. Btlin bunlar Boytk
Qafgazm canub stayinda yoxdur. Demsali na Beniof, na da ki, subduksiya
zonasliyoxdur.

Boyuk Qafgazm canub atayindas mdvcud olan Gstagalmanin alt ganadi
geologiyanm va nainki bu regionun ham da burani shate edon Qafqaz ve
Xazar akvatoriyasmin darin daxili gqumlusunun bilicilari olan, aparici tektoni-
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stlar (V.L. Rengarten, 1926; K.N. Paffenqgolts, 1934; ©.5. Sixalibayli, 1956)
tarafindan atrafli dyranilorak dafalarls tadqiq edilmisdir. Bu striktura, geoloji
adabiyyata, cenub-sarq davami Heraldi-Masazir konvergensiya zonasi olan
gaynar ustagalma adi altinda daxil olmusdur. Abseron yarimadasmda va so-
nra Xazards bu struktura submeredial uzanan sirismalarde murokkablas-
misdir'".

? B.M.Penahi va 1.S.Quliyev tarafindsn AMEA-nin "Xabarlar" Yer elmls-
ri seriyasinin 2002-ci il N»l-da darc edilmis "Azarbaycan arazisi va Xazar
denizi hdvzesinin ¢bkma gatmin seysmogenezi hagqinda" magalesinde g¢ox
maragli naticelar alinmisdir. Bu maqalanin icmahnda mualliflar yazir: **Azor-
baycan arazisi va Xazar danizi hévzasinin zalzala ocaglanmn darinliklari
ananavifikirlardan farqli olaragyuxanda adi ¢akilan regionda seysmogenezs
masul olan asas struktur tnsir kimi tahlil edilir. M Gayyan edilib ki, faal tek-
tonik proseslar adi ¢akilan regionda asasan yerli xarakter dasiyir va ¢okma
gatinda lokallasdmlib. Bu qgat seysmikliyin va palgiq vulkanizmin paragenezi
baximindan da faaliyyat gdstaran tektonik garginliklarin asas manbayi kimi
tahlil edilir. Palgiq vulkanlann aktivliyina stini tesir vasitasile seysmik tahli-
kanin va infrastrukturun zsifliyinin azaldilmasimn realli§i geyd olunur™.

Nahayet, F.S. ©hmadbayli [7] hesab edir ki, bizim regionda bas veran
zalzalelarda Alp-Himalay segmentinin markazi qursadim hasiyslandiran,
boylk uzunluglu xetti seysmik zonalar bdylik shamiyyata malikdirlar. Trans-
regional yanglardan ibarst bu zonalar boyu bdylik migdarda zalzals ocaglan
yerlasmislor.

Qeyd etmak lazimdir ki, Canubi Xezer HOovzasinds (CXH) subdiksiya
zonalanmn olub-olmamasi, burada yer gatinin gite ve ya okean tipli olmasi
problemlari  halalik acigdir.  P.Kropotkin, $.Mehdiyev, V.E.Xain,
L.Lobkovskiy, E.Xalilov va basqalan muxtalif vaxtlarda, Qafqaz-Xazar regi-
onunda subdiksiyanin mévcudlugunu geyd etmislar. Manimla sifahi séhbatin-
da AMEA-In mixbir Gzvi, geofizik P.Z.Mammedov CXH-da yer gatinin ter-
kibinds granit zolagmm olmamasi va burada bir ¢ox saciyyelarina gora sub-
diksiya zonasimn olmasi haggmda fikir séyladi. Bu masala daha strafli olaraq
P.Z.Mammadovun «Seysmologiya va seysmik riskin azaldilmasi amillari,
tobii falakatlar zamam saharlarin va ssnaye obyektlsrinin mihafiza olunma-
si» movzusunda 2002-ci ilin iyununda Bakida kecirilan Il Beynalxalg semi-
nardaki «Canubi Xezar c¢okakliyinin mansei va geodinamik evo)yusiyasi»
maruzasinda tahlil edilib. Asagida bu meqalanin tezisi kursivla verilir.

CXCgeologiyasinm asasproblemlari oniin manssi, yast, kristallik 6zulin
va ¢okuntl ortiyundn godim laylarinm strukturunun aydmlasmasidir. Darinlik
seysmometriyasi (normal stalar ils) va muhitin seysmik dalgalarla stalandi-
nilmasi (seysmotomogqrafiya) gosterir ki, hévzanin 6zullu okean tipli nazik ga-
bigdir. CXC-nin markazi hissasinda kristallik 6ztlin gahnh§r 6-8 km-dir.
Seysmik zaman kasilislarinds darin adalar qévsu, govsagarxasi ¢okaklik, rift
mansali dartilan strukturlar va Avrasiya kontinin passiv elementlari gértndr.
Bu strukturlar hamisi aktiv kontinental strafin tipik strukturlandir. Hundar (4-
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5 km) mezozoyyasli kontinentalyamadar, eni30-70km va hundurltyd 5 km-
dan cox dag silsilasina banzar vilkanik massiv geoloji kasilisda gémulmis
vaziyyatda yaxsl izlenir.

Geoloji-geofiziki, asasan seysmik, tadgigatlar naticasinda askarlanmis
rift strukturlari, nazik metomorfik gabiq, kontinental va adayamadarinin mor-
fostruktur olamatlarigdstarir ki, ortayuradan o/iqosena gadar Qafgaz-Canubi
Xazar regionunda atrafdaniz mdévcud olmusdur. Bu daniz iki m tixta/ifyash
govsararxasi graben ¢dkakliyin birlesmasi naticasinda yaranmis va geodina-
mik inkisafda: 1) rift amalaga/masi’, 2) genis atrafdanizin yaranmasi (yetkin-
lik) va 3) intensiv vulkanizm, sixilma va subduksi'yaproseslan ila saciyyala-
nan adalar qovsi marhalalarini kegmisdir. Har iki grabenin izi 6zaliin struk-
turunda galmisdir.

Orabistan-A frika platfonnasinin simala harakati naticesinds Anadalu va
iran mikrokontinentlarinin Zagafgaziya mikrokontinentiila ve onlar birlikda
Avrasiya platformasi ila toqqusmasi bas vermisdir. Oligosenin sonunda Iran
mikrokontinentinin sarg ganadi Turanp/itasi il togqusmus ve Kopetdag ara-
zisinda kolliziya proseslari baslamisdir. Bu zaman Zagafgaziya mikrokonti-
nenti Skifp/itesina yaxinlasmis ve Boylk Qafgazm sixilma strukturlari for-
malasmisdir.

Bela/ikla, kaynozoy defonnasiyalari va sedimentasiya regionda togqusma
proseslari ila muayyanlasmisdir. Oligosendsan sonra Kiir, Canubi Xazar va
Qerbi-Turkmanistan depresiyalan aktiv atiaf dsniz seraitinden dagarasi ¢o-
kaklik saraitina ke¢cmislor.

Buna g6ra da, bu 1egionun darin gatlarini dyranmak Gglin, he¢ olmasa,
movcud olan 20 saniyalik seysmik profil malumatlarinin atrafli tadqiqi
zarurati yaramr. Bels tadgiqgatlarin naticasinda, bir tarafdan, alimlar yekdil
fikra galarlar, digar tarafdan seysmikliyin magsadyonliu nazarat sistemlari
taskil oluna bilinar va mimkin ola bilacak zalzalalar haggmda avvalcadan
daha inamla milahizalar va prognozlar hazirlana bilar.

Zslzalanin ocaq modeli

Zalzala yerin takinds har yerda deyil, ancaq miayysn qurulusa malik
yerlarda bas verir va ilk névbads, o geoloji mihitla va geoloji struktur ile (o
climladan «Beniof zona» lan ils) baglidir. Bu hadiss muayyan qurulusa malik
strukturlarda deformasiya enerjisinin geoloji vaxt arzinda yigiimasi ils bagh
oldugu Gcun bu deformasiyalara gatirib ¢ixaran qlvvalar sisteminin tabiatin-
den, tesir formalarmdan, tesir middatindan va s. dan asihdir. Buna gors da
avvalki paragrafda serh olunan geodeformasiya meydanmin hartarsfli tadqiq
edilmasi boyuk shamiyyat kasb edir.



- Azarbaycan arazisi
* - yer gabi§i va mantiya zalzalslarinin ocaglan

A,B,V,Q - xatti seysmik zonalar (LSZ)

Sakil 14. Alp-Himalay qursagmin markaz seqgmentinda zalzals ocaglannin
fazada paylanmasi (F.S. ©@hmadbayli, 2001).

Sokil 15. Osas isti ndgtalarin miasir yerlosmasi (C. Vilson, 1973).
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Regional miqgyasda muxtslif zonalarda deformasiyanin konsentrasiyasi
bas verir va bels lokal zonalarda anomal eneiji toplanmalan gedir. Yani bu
anomal enerjinin toplandigi yerlards kitls, onu shata edan sahalara nisbatan,
dagdilmadan mintazem deformasiya olunmaq qgabiliyysatini itirir. Kifayat qadar
kicicik alava qlvva tasiri bu zonalarda dagilma prosesinin baslanmasina gati-
rir. Bu zaman nisbatan kigicik sahads toplanmis bdyik migdarda potensial
deformasiya enerjisi dadilma prosesinda dalfa enerjisi soklinds yayihr va
binin sixhgindan va intensivliyindan asih olaraq zalzala bas verir. Bu zalzala
prosesinin «ocag» mexanizmi ila bas vermasinin elmi asaslandinlmis modeli-
dir. Gortndiyu Kimi «ocagin» yaranmasi, enerjinin yigiimasi va dagilma pro-
sesinin bas vermasi mexanika elminin predmetidir.

Hesab edilir ki, zalzalaya sabab, «ocag»da muxtalif mexanizmlarls tan-
zimlanan dadilma proseslarinin baslanmasidir. Lokal sahads kiitlanin mints-
zam - deformasiya qgabiliyyati tiikanir. Bu zonada kigicik-uzunlugu bir neg¢a
sm olan gatlar (tresinalar) amala galir. Bu kigik ¢atlann va onlarm sonradan
grup saklinda birlasarak, tasir edan quvvalar sistemindan asili olaraq, bir va
ya bir nega istigamatda magqistral catlar amala gatirmasina gadar miiayyan
vaxt kegir. Uzunlugu 1 m-dan 100 metrlara catan magistral catlar amala ga-
landa miiayyan deformasiya enerjisi ayrihr ki, bu enerji elastiki dalgalar vasi-
tosila yer sathina ¢ixaraq yayilir. Bu hadisa seysmik stansiyalarda geyd edilir
vo For shok adlanir. Enerjini toplandigi katlanin &zinun ve onu shata edan
suxurlarin  fiziki-mexaniki xtsusiyyatlarindan, geoloji qurulusun struk-
turundan va s. asili olaraq For shokdan ssas zalzalays gadar, yani magqistral
catlarm cox bdylk siratls davam etmasi, potensial defoimasiya enerjisinin
kinetik dalda eneijisina cevirilarak yer sathina ¢atmasi va onun silkalamasina
gadar mixtslif vaxt kecir. Bu vaxt saniyalarls, saatlarla, sutkalarla, haftalarls
ola biler. Bu muxtaliflik 6zl da imkan vermir ki, For shok hadisasindan istifa-
da edarak zalzals haqginda prognoz verilsin. Digar tarafdan yerds fon saklin-
da muntazam signallar mévcuddur va onlardan For shok-u se¢mak demak olar
ki, halalik mumkiin deyil. Bdylk zalzala bas verandan sonra ona gadar gabul
edilmis signallaidan For shok-a uygun signali sintez etmak mimkin olur. Bu-
nun da daha prognoz {ciin shamiyyati olmur. Digar terafdan «ocaq» ele kov-
rak siixurlu laylarda yerlasa va els garginlik vaziyyatinds ola bilar ki, zalzs-
ladan gabaq For shok hadisasi bag vermasin, yani dagiimaya gadar miintazem
deformasiya getsin, dagilma uciin hazirhqg marhalasi olmasin va gaflaten
«kdvrak» dagilma prosesi baslansin. Mixtslif zonalarda ve vaxtlarda bels
zalzalalar geyds alinmiglar. Els hallarda mumkiindir ki, «ocag»lardan For
shok signallan galsin, ancaq boyik zalzala bas vermadan «ocag» sénsiin. Bu-
na gora da daha uzun middati shats edan prognozlarin verilmasi texnologiya-
larinin islanib hazirlanmasi aktual olaiaq galmaqdadir.

«Ocag»da magistral catlar miayyan istigamatlards va muxtslif sathlards
yarandiqda, onlann gaflatan inkisaf etmasi ayn-ayri vaxtlarda bas vera bilar.
Bu isa 6z ndvbasinds zalzols prosesinda, mixtalif vaxtlarda, miixtalif takan-
lar seklinda 6zlinl biruzs verir. Bu tekanlann hansmin daha gucli olmasi bu
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magistral ¢atlann hansinin inkasaf istigamatinda daha ¢ox deformasiya enerji-
sinin yi§ilmasindan va magqistral catin inkisaf istigamatinda atraf miihiti taskil
edan suxurlarin fiziki-mexaniki xususiyyatlarindan va geoloji qurulusundan
ciddi slratda asilidir. Coxillik musahidalar adatan ilk tekanlarm daha gox
enerji dastyicisi oldugunu gosterir. Ancaq basqga naticalarde musahida olun-
musdur.

Zalzals bas verdikdan sonra yani bir va ya bir ne¢a istiqgamatda magistral
catlar siratla inkisaf etdikdan sonra «ocag»da va onun atrafinda yigiimis de-
formasiya enerjisi basga formaya kegdikdan sonra «ocag» sahasinds zalzals-
dan gabaq bir va ya bir ne¢s istigamatds formalasmis magistral catlann bir
hissasi galir va sonra yaranmis alava tasir naticasinda inkisafetmaya baslayir.
Ozii da bu proseslar asas zalzaladan sonra saniyalar, saatlar va giinlar arzinda
bas verir. Ancaqg bu magistral ¢catlann inkisafi vaxti ayrilan enerji zalzals vaxti
aynlan enerjidan kifayat gadar azdir. Bels signallar elmi adsbiyyatda After
shok adlanir. After shok signallanmn tahlili zalzale ocagimn sonraki inkisafi-
mn tadqiqi Gglin mihim shamiyyat kasb edir. Ancaq bu signallann dyranil-
masinin zalzaladan avval prognoz isinds istifadasi haqqinda mikammal elmi
tokliflar demak olar ki, yox daracasindadir. Zalzaladan sonra «ocag» atrafin-
da bdyik catlar sistemi yarandigina gérs, muayysn middats bu zonanin
Umumi geodeformasiya fonuna nisbatan an alverisli miintszam deformasiya
imkam gazanmas! prosesi, yani stabillassma prosesi gedir. After shok-un bir
hissasi da bu prosesls baghdir.

«Ocaqdu» enerjiniti statik va dinamik toplanma mexanizmlari

Zalzalanin «ocag» modelinda baslica sual beladir: Neca olur ki, defor-
masiyaya ugrayan sferoid tipli yer gatinda deformasiya enerjisi miayyan lokal
zonalarda anomal y1gilir? Bels suala cavabi, an yaxsl halda xtsusi magsadla
goyulmus seysmik tadqiqatlar naticasinds vermak olar. Yani miayyan lokal
regionda 100-300 km-a kimi darinliyi ahats edan ¢dl seysmik islari apanima-
h, regionun geoloji qurulusu, orada olan lay dastlsrinin va siixurlann deforma-
siya olunma daracasi miiayyanlasmali, bu deformasiyaya sabab olan gargin-
lik vaziyysati tayin olunmah va bu garginlik ve deformasiya sahalarinin kon-
sentrasiyasl (miayyan lokal zonaya yigilmasi) ve onun dinamikasi tayin edil-
mali ve belslikla deformasiya eneijisinin lokal zonada anomal yigilmasi ted-
giq edilmalidir. Ancaqg «Beniof zonaxlari olmayan sahslards «ocag» zonalari-
nin yerlasdiyi sahalar hagqinda asasli malumat yoxdur. Qabagcadan malum
deyil ki, hansi zona diggst markazinda olmalidir. Digar terafdan hal-hazirda
istifade edilan seysmik malumatlarm islanilma texnologiyalan seysmik ma-
lumatlar asasinda 5-100 km va daha boyuk darinlikda bas veran deformasiya
va garginlik sahalarini etibarl sintez etmak qiidratinda deyil va bels program-
lann hazirlanmasi giindslikds duran vacib masslalardandir. Hatta «Beniof
zonarlannda zalzals «ocag»larimn tayini ¢ox boyik ciddi problemdir. «Beni-



of zona»lan bir ne¢co min kvadrat km sahani shats edsn orazids yerlasir va
bela boyiik sahani darin seysmik profillerle értmak killi migdarda vasait (yiiz
milyonlarla ABS dollari) talab edir. Ozii do bels profillar miintazam olaraq
uzun illar boyu takrar aparilmah va regionun geodinamik inkisafi ciddi naza-
rotds olmalidir. Zalzalslar bas verandan sonra alds edilmis seysmik malumat-
lar asasmda «ocag»larm xaritalari yaradilir. Ancag bu xaritalarin naticasi
uzun middat Ggiin asas goétirals bilinmir. Clnki, geodinamik inkisaf bela zo-
nalarin ciddi migrasiyalanna sabab olur va sahf taklifler irali sirmays imkan
yaranir. Geodinamik inkisafbazan hatta g6zlanilmaz regionlarda da zalzelals-
rin bas vermasine gatirib ¢ixanr. Zalzals probleminds «ocag» konsepsiyasimn
0zl, «ocag»In yaranma sabablari, enerjinin anomal olarag miayyen yera to-
planmasi ve s. masalalar ¢cox bdylk mizakirslsrin obyektidir ve bu barads
alimlar hals da yekdil fikire gals bilmayiblar . «Ocag»in formalasmasi
muddati da ¢ox aydin deyil. ©gar aprioru gabul edilss ki, uzun middat arzin-
do deformasiya prosesinda enerji, deformasiyaya ugrayan plitenin miiayyen
yerinds toplasir, onda deformasiyaya ugrayan bark cism mexanikasimn ganun-
larina asasan plitanin daxilinds garginlik konsentrasiyasina sabab olacaq, lo-
kal zonalar olmahdir. Bu lokal zonalar muxtslif formada ola bilar ve burada
muhit hamin zonani shate edan muihitden ciddi suratds farglenir ve Umu-
miyyatla ¢ox az qivva gebul edir va oturir. Tesaw ir etmak olar ki, miayyen
yeralti bosluglar var va bu bosluglar atrafinda garginliklsrin konsentrasiyasi
bu zonalarda eneijinin anomal yiksak toplanmasina getirir. Ancaq bu hansi
muddats bas verir, aydin deyil. «Ocag»in statik va ¢ox kicik stratls dayisan
quvve sahasinda formalasmasmda bu mexanizmin reallasmasinin ehtimah
daha bdylkdur. Basga mexanizmlarin olmasim da istisna etmak diiz deyil.
Masalan, artan tacile malik hatta zaif dalga yayilmasi prosesi miiayyan sera-
itds zarba dal§asina keca bilir ki, bu da 6z névbasinds lokal zonada ani bir
zamanda anomal yuksak deformasiya enerjisinin toplanaraq yayilmasina gati-
rib gixara bilar. Yani «ocag»in dinamik formalasmasi mexanizmi da ola bilar.
Bu halda zalzalanin sababi onun reallasdigi zonadan yuzlarla, minlarla km
masafada ola biler. Bunu izah etmak Ug¢lin bizim usagligdan yaxsi yadimizda
olan sallagi yada salmaq lazimdir. Ciyinden sallaga verilon Kigik qiivvays
baxmayaraqg onun ucuna yaxin zarba dal§asi yaranir va sallagin ucunda boyik
enerji toplanir. Bu enerji glclu sasls bosalir. Digar oxsar hadisa mexanikada
da malumdur. Reaktiv tayyarslarin yaradildi§i vaxt, reaktiv muharrikdan
bayira gaz axini vaxti (bu axim reaktiv tokan yaradir) gazin ¢6ls ¢ixdigi zona-
da trubin dagihrdi. Bu masalani hall etmak tg¢lin ikinci dinya miharibssindsn
avval diinyanin gox gérkemli alimlarindan olan SSRi EA-nin akademiklari
M.Lavrentyev va A.islinski birlikda bels bir fiziki tacriibs kegirdilar. Onlar
bir ucu aciq ¢evik boruya tazyigla ve miayyan dinamik rejimda gaz vururlar.
Cevik borunun boyundan ve vurmanin dinamik rejimindan asth olaraq boru-
nun sarbast ucunda miixtalif sayda catlar amals galma yolu ils dagilma prose-
si bas verir. Burada da tacilli dal§a borunun ucunda ani bir miiddetds kifayat
gadar enerjinin toplanmasina va bunun naticasinds dagilmanin bas vermasine



95

sobab olur. Oxsar hadisa yer takinda da bas vera bilar. Bu halda isa «ocag»in
gabaqcadan prognozlasdxrilmasi ve onun formalasmasinm inkisafindan ana-
navi sakilds danismaq 6z manasim itirir. Balks els buna gérs da «ocag»larin
koordinatlarmi tayin etmak va onlarin inkisafim nazarste gotlirmak demak
olar ki, halalik mimkiin olmur.

Zalzals prosesinin bels orijinal mexanizmi, ola bilsin ki, solitonlar naza-
riyyasi mévgeyindan daha perspektivli gériinir. Bu sahada bir sira tedgiqgatlar
apariimis va hal-hazirda intensiv islar yerina yetirilir. Asagida bizim sarh et-
diyimiz konsepsiya ila saslesan, R.M.Bembel, S.R.Bembel, V.M.Meqeriya
Subvertikal dadilma zonasimn geosoliton tabiati. Geofizika. "Xantimansiy-
skgeofizikin" 50 illiyina xususi buraxilis (2001-ci il) magalssindan bir sira
naticalari kursivla veririk.

Eksperimentalyolla miayyan (S.N. Jurkov, V.S. Kuksenko, va b., 1980)
edilmisdir ki, stixurlarda, faza ve zamana gors loka/lasmis, ¢at amals galma
va struktur dagilma proseslari hamiso akustik va elektromagnit emisiyalan i's
musaiyat olunurlar. Elektromaqgnit impulsu, "mhitin bitéviiyinin qir/rnasi
naticasindo yaranmis sathlards™, ylklanmis hissaciklarin tacilli harakati na-
ticasinda formalasir. Bu vaxtyuUksak saviyyada enerjiya malik elektronlarm
emisiyasi bas verir. Bu proses ilk dafs (Y.A. Xrustalyov ve b., 1981),
kémarin vakuumda daqiq dispersiyalasdiriimasi zamani tacriibiyolla kasf
edilmisdir. Yuksak saviyyali enerjiyoa malik elektronlann emisiyast sulu
muhitda gedirsa onda hidratlasmis elektronlar amala galir.

Hidratlasmis elektron ilk dafs 1864-cu ilde U. Veyl tersfindan musahida
edilsa da, ancag axinnci on illikda bu kasfelmin m tGxtslifsaholarinin miita-
xossislarinin diggotini calb etmaya baslamisdir. Atom-hidrogen energetika-
sinda (V.L. Bogin, V.A. Legasov,1973), sudan, hidratlasmis elektronlarin isti-
raki ila atomar hidrogenlarin yaranmasi ila gedan reaksiyalar yaxsi oyranil-
misdir. Gozlamak olar ki, ¢okma stxurlannin su ils doydurulmus strukturca
dagiimis aktiv zonalarinda cat amalagolmada va elektronlann emisiyasmda
hidratlasmis elektronlarin yaranmasinm eyni ctr fiziki-kimyaviproseslari bas
verir. Hidratlasmis elektronlarisa, E. Xartm fikrincs, bir sira Gizvi radikallarin
sintezini hayata kegiran cox guclu bsrpaedicidirlar. Seysmotektonik tasirlar
noticasinds, Uzvi maddalarin karbohidrogenlara ¢evrilmasinda hidratlasmis
elektronlann istirakimn mimkinliyi barads (T.i.Soroka, 1982) séhbatagilir.

Hidratlasmis elektronlann Gzvi birlasmalarla girdiyi reaksiyalann hamisi
ekzotermikdirlar (E.Xart, M.Ambar, 1973). Ona gdra da, ylksak daracada
Gzvimaddalaiin daxil oldugu stxurlarin, lokal sahalarinds intensiv catamala
galmadas, istilik aymlmasi prosesi gedir. Hidratlasmis elektronlarin, stxur
maddalarina boylk siratls reaksiya verdiyindan va ¢ox Kicik zaman daxilinda
movcud oldugundan, istilik ayrilmasi va kimyavi ¢evrilmalar, demak olar ki,
¢cat amalagalmadaki elektronlarm emisiyasi ila eyni vaxtda bas verir. Dilatan-
siyon genislanma, istilik genislanma ve gazaoxsar fluyidlarin kimyavi birlas-
malarinin, seysmotektonik zarba vaxti birga tesiri mexanizmlari, stixurlann
hocmlarinin artmasina, diapir mexanizmlarinin tezahdrins, belslikls do, ¢ox-
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sayl takiarlanma naticasinda, ¢okma kompleksinda lokal musbat struktur/ann
forma/asmasina gatirib ¢ixarir.

Belsalikla, geosoliton tabiatli, lokal miqgyaslt, seysmotektonik tasir, elek-
tron-mexaniki "'katalizator'* rolunu oynayir va struktur dagiimis zonalarda sa-
quli istiqamatds zarba dalgasi stiratiils harakateds bilir.

Catlarla eyni vaxtda yaranan akustik va elektoromagnitimpulslar, geoloji
miihitda yaytlaraq onunla garsiligh tesira girirlar. impulslar miisyyan enerjiys
malik olduglanndan slava tasiryarada bilirlar. Bu tasirlerin geostatikgargin-
liya alava olunmasi, yeni catlarin amals galarak spontan artmasina ve bels-
likla da sonraki akustik va elektromagnit ipmulslannm generasiya olmasina
komaklik ediriar. Belalikla, V.V Kuznetsovun (1992) hesab etdiyikimi, Lito-
sferda yarana bilacok akustik aktiv mihitda xarici garginliklarin tesirindan
zarbas daldalan (solitonlar) formalasa biler. Cokma komplekslarinda struktur
dagilma zonalarinin subvertikal istigamsatlarinin, bu clr zarbs daldalannin
(V. V. Kuznetsovun fikrinca salitonlarm) izi oldugu, geyri-mintazam sixhqli
geyri bircins muhitlerds zarbs dalgalan nazariyyssindo asaslandirtla bilinir.
Nazari ve eksperimental tadgigatlar naticasinda gostarilmisdir (Y.B.Zeldovig,
Y.P.Rayzer, 1966) ki, zarba dalgasinin harakati zamani onun intensivliyinin
dayismasi m Gixtslifistigamatlarda ciddi mlxtslifliys malikdir. Zarba dalgasi-
nin intensivliyi muhitin sixligi ¢cox olan istiqamatlardas zaiflayarak sonir. Six-
ligin azaldi§i istigamatlards isa siiratlonir va giclenir. Gésterilib ki, zarba
dalgastnin tacili, onun yarandigi yerdaki sixhinin sarbast satha ¢ixdigi yer-
daki sixhda nisbatinin kvadrat kékiins mitsnasibdir. Zarba daldalannin (soli-
tonlarm) bu saciyyasi, subhorizont ¢cékma laylardakt sixhq gradiyentlarina
uygun olan subvertikal struktur dagiima zonalarinm amala galmasina gatirib
¢ctxanr. Bu saciyyaya gora, 0z-6zliylndas truba formah stxh§tn azalmts sahe-
larindan ibarat, birdefa uzaqgeoloji kegmisda formalasmts, subvertikal struk-
tur dagtlma zonalan (SVDZ) onlartn atrafmda yaranan zarba dalgalannt 6zls-
rina ‘'cokacakler. Qarsthgl alagads olan seysmotektonik, akustik, elektro-
magnit, fiziki-kimyavi, gravitasiya va géranir ki, hala da dyranilmamis han-
sisa basga proseslarin 6z-6zna yaranan sisteminin zaman va makana gora
lokallagsmts bu mexanizmi, naticads SVD Zkimigeoloji obyektlari formalas-
dirtr.

Yikssk enerjili impuJs kompleksinin, geyri-xatti fizikada, soliton adla-
nan, hadisaya maxsus bir stra keyfiyyatlara malik olduguna géra, SVDZ-nin
geosoliton tabiatli formalasma mexanizmini asaslandtri/mts hesab etmak olar.

Yerin geofiziki sahalarinin, geoloji mahitin maddalari ils garsthgh tesiri
va bir-birina gevrilmalari, geosoliton mexanizminin acartdtr. Geofizik sahales-
rin ali kvant formastnda yaranmasmdan va SVDZ-nin bu sahalasrla geoloji
mihit maddslarinin garsthgli tesirinin izi oldugundan ibaratgeodinamik soli-
tonlarin mévcudlugu farziyyasiirali strdlir.

Geotektonikada va SVDZ-nin formalasmast nazariyyssinda birinci de-
racali shamiyyati olan, geyri-xatti bark muhitlards solitonlar, fizikada an az
oyranilmis problemlardandir. Geoloji mihitds solitlonlarin yaranmasim, geo-
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loji muhitin prinsipial geyri-xattliyi ila va zalzala ocaglanndaki hadisalarle
baglamag lazimdir. Solitonlarin mévcudlugu riyazifizikada ciddistratds asas-
landinhr. Qeyri xatti diferensial tanHklsrin, zaman va fazaya nisbaton lokal-
lasmis, spesifik xtsusi halli-solitonlar var. X atti diferensial tonliklarla éyrani-
lan proseslardas solitonlara yer yoxdur, fizikiproseslar geyri-xatti olan kimi,
hissaciya oxsar daljalar-solitonlar meydana cixirlar.

Yerin real diskret geyri-xatti geoloji fazasinda, geosolitonlarm mévcud-
lugu, birgiymatli sakilds, fiziki proseslarin geyri-xatti tabistindan gorunir.
Darin geoloji horizontlarda yliksak frziki geyri bircinslilik ocaglarmda, geyri-
xatti diferensial tanliklarla izah olunan proseslarin getdiyini tasavvir etmak
olar. Bela olan halda geosolitonlarin yaranmasi va mévcudlugunu da gabul
etmak olar. SVDZ-lar, 8z-6zIiyiinds, geoloji muhitin yiksak geyri- bircinsli-
lik ocaglan oldugundan, mahz onlarda geosolitonlarm yaranmasmm etimali
daha béylkdir. Onlarm enerjisi', muhitin daxili enerjisi hesabina daha da arta
bilar. Geosolitonlann geoloji mihitle garsitgh tasiri, 8z ndvbasinds, SVDZ-
lorin lokal anomal saciyyalarini artirir. Naticada, geosoliton mexanizmi
geoloji fazada 6z-6zIluylina formalasma mexanizmi kimitazahur edir.

Belalikla, SVDZ m ixtalif vaxtlarda ham geodinamik tasirin izi kimi,
ham do yeni solitonlarin amala galms ocaglan seklinda meydana ctxirlar. Bu
saciyyalarin birlasmasi, SVDZ si'stemina, Yerin geoloji badanina muayyan
funksional veazifa qoyur. SVDZ sistemi, xarici enerjini gabul edib, miayyan
saviyyaye qadar toplamaq va artiq enerjini atraffazaya geosoliton saklinda
stalandirmaq yolu ils, ola bilsin ki, planetin dayanigh mévcudlugunu tamin
edir. Planetin toplanmis artiq enerjisinin stialanmasinm bu cir "klapanlar'
sisteminin ritmik 1'si olmasaydi, planeti dagitmaga gadir katastrofik partlayish
solitonlann yaranmasmi gézlam ak olardi.

Yerin daxili eneijisinin geosoliton siialanmasi mexanizmi, zalzals forma-
stnda an pariaq tezahur edir. V.V Kuznetsovun (1992) fikirinca zalzals, soli-
tonun Yerin sarbast sathina c¢ixmasindan ibarat bir prosesdir. Zalzalalarin
geosoliton mexanizmlsrinin, birbasa olmayan birsiragdstaricilarida var.

Birincisi, hidrosferda soliton olduglannt hammin gabul etdiyi, okeanlarda
yiksak eneljiH sun dalgalannin yaratimasi hamisa okean dibinda zalzalslarin
bas vermasi il baghdtr. Ona géra ds mantigidir, hesab edilsin ki, okeanda
sunlann solitonunu yaradan, yerin daxilindan galen enerji impulsu, litosferda
soliton meydani formasinda mévcud olmusdur.

Ikincisi, har bir dayaz ve darin fokuslu zalzalalar hamise bir darinlik
fokusuna malikdiriar. Bu da meydanin soliton tabiatli olmasmi tesdiq edir,
belaki, solitonlar lokal taklanmaprinsipiils saciyyslidirlar.

Uclinclsu, zalzalanin, Yerin sathinds, episentr adlanan va katastrofik da-
gintilarin camlandiyi lokal zonalar onu géstarir ki, geodinamik stialanma
mUayyan istigamatlidir, yani zarba dalfasimn soliton formasmm saciyyasina
malikdir.

Umumiyystls, zalzala va dag zarbasi mexanizmlari, 6zlarinin xarici
tezahurlarinds, stixurlann sixhglarintn gradiyentlariistiqamatindaydnaldilmis



dar lazer dastasinin sialanmasma analojidirlar. Belslikla, zalzalonin ve dag
zarbasinin mexanizmlarinin miayyanlasdirilmasiproblemi tokca seysmolog-
iyaya va dag mexanikasina aid deyil, ham da SVDZ-in yaranmasi tabiatinin
miayysnlosdirilmasinin fundamentalproblemlsrindandir. F. Steysinin (1972)
fikrinca, zalzala ocaginda harakatlarin, ancagq dagilma sathlari Uzre sada
surttinma ile striismasindan ibarat oldugu ananavi forziyyadan al ¢akmak
lazimdtr. Boéyuk darinliklarda (F. Steysinin fikrince 300 m-da ¢ox ), yanq
Uzra surtinma ila striisma bas verana gadar, toxunan garginliklar lokal sa-
halards siriincakli deformasiya yaradilar. Stixurlardakt lokal stiriincakli de-
fonnasiya ocaglan zaifladilmis zonalara cevrilirlor. Burada deformasiyanin
konsentrasiyasi artan tacille gedarak struktur dagtimantn siratini katastrofik
giymatlara catdinr. Adatan, bu ocaglarda fiziki-mexanikipioseslar aktivlasir-
lar. Daha boyuk dorinliklordo susuzlasma ila serpentitlarin yaranmasi va tem-
peraturanin artmasi bags verir. Surtincak/iyin artmasi ila lokal ocagda surinc-
akli deformasiya daha da konsentrasiyalasacaq ve katastrofik dayanighgin it-
masi zonas! Im-dan daha kicik 6lgtiys malik olacaqg. F.Steysinin taklifetdiyi,
strukturanin katastrofik dagtimastnin lokal ocaglanntn yaranmasi mexanizmi,
Umumi sakilds, geosolitonlann va SVDZ-lsrin formalasmasi mexanizm ils
uygun galir. Su i's doydurulmus ¢6kmo siixur/arinin Jokal SVDZ-da, sixsiz-
lasma va suyun olmasi naticasinda, sixurlarin *‘yaglanmasi' daha da artir ve
surtinma amsah azalir. Sonraki seysmotektonik tosirisr SVDZ-lards awallar
fonvalasmis ytksak suruncakliyin lokal ocaglari, yaranmisgaiginliys ilk ndv-
bada reaksiya veririar vo Yerin geodinamik eneijisi SVDZ-larin daxilinda an
aktiv zonalarda fiziki-kimyovi enerjiya gevriliriar.

Geosoliton stialanmanin tez-tez tekrari naticasinds muayysn SVDZ-lsr
Ozlerinin teskamulinin mayysn marha/asinds, m Uxtsliftipli darinlik madds-
lariniyerin sathina ¢ixaran subvertika/ kanallara cevrils bilarlar.

Umumiyyatls, geosoliton stialanma ocaglari ila ¢oxlu geoloji va tabiat
proseslari ve hadisalari arasinda, yluksak korelasi'ya alagalari musahida olu-
nuriar. Taklifolunan geosoliton konsepsiyasi toplanmis faktiki misahidalarla
ziddiyyatyaratmir va m uxtalifelmiistigamatlarin genis sferasinda coxlu na-
zaritadgigatlara uygundur. Bununlayanasi o, imkan veirki, ilk gériintsda bir-
birinden tamaile farqgli gériinan zalzals, dag zarbaleri, vulkan, sun, struktur
amols galma, flyudlarin saquli migrasiyasi, karbohidrogen va filiz yataglari-
nin formalasmasi, sanaye tikililarinin miayyan lokal zonalarda gazahhginm
artmasi ki'mi tabiat hadisslarinin findamental alagalari dark edilsin. Bundan
alava,goriindr ki, geosoliton sialanmasmin artan saviyyassi, insanlar da daxi!
olmagla, ham da biolojisistema tasirgostarir.

Zalzalanin bas verdiyi geoloji regionlarin hartarafli tadqiqi gosterir ki,
hiposentrlar adaten catlarin, geoloji yanglann ¢ox oldudu yerlarda yerlasir.
Darinliklara varmadan bels naticays galmak olar ki, garginliklarin ham sta-
tik, ham da dinamik yayilmasinda konsentratorlar bu zonalarda yerlasir. Har
Iki halda buna sabab ¢at va yariglann sathlaridir. Statik yiklanmada (yani ¢ox
cuzi suratle uzun middata bas veran yiklanma) bu sathlsrin girintili-¢cixintih



olmasi bu sath strafinda anomal (bunun migdarim bu plitenin hamin sahani
toskil edan siixurlarinm an kigik mohkamlik haddi tayin edir) garginliklarin
yaranmasina bu isa deformasiya vasitesila anomal boyik enerjinin yigiimasina
gatirib ¢ixanr. Dinamik ylklanmada plitalarin sathlaii yuxarida gostardiyimiz
oxsar hadisalardaki sallagin ucu va ya borunun sonu rolunu oynayaraq bu hal-
da da burada anomal enerjinin toplanmasina sabab olur. Bu cir mixtalif me-
xanizmlarin mumkinliyl hagginda damsmag, onlarin hansinasa Ustlnliik
vermaya dalalat etmir. Ola bilar ki, har iki mexanizmin ham ayri-ayriliqda,
ham da eyni bir prosesin muxtslif marhalalari saklinds reallagma ehtimallari
var va bu mévcud saraitdan asihdir.

«Beniof zona»lannda mantiyanm daha six kitlalari spredding zonasindan
italonan plitaya ¢ox bodylik migavimat gdstarir va bu zonada ¢ox bdyuk sixici
garginliklar amals galir. Xazar tipli regionda, sixici garginliklarin manbayi-
nin basga tebiati var. Malumdur ki, Xazar hdvzasi axirinci 4-5 milyon il ari-
zinds kifayat gadar bdyuk suratla ¢okir. Burada 10-25 km gahnligmda balka
do daha ¢ox ¢Okma siixurlan yigilib. Onlarm agirhgi naticasinds hodvzanin
periferiyasinda (yani hdvzanin atrafinda) daha yash siixurlann sart reaksiyasi
yaranir. Mliayyan saraitds va derinlikda bu reaksiyalar bdyuk sixici garginlik-
larin yaranmasina gatirib ¢ixanr. Bu mexanikanm qanunlari ile izah edilir.
Buna gdra da bels zonalarda da «ocag»in ham statik, ham da dinamik mexa-
nizmin reallasmaq ehtimali yaramr. «Ocaglann» formalasmasi va «isa » dls-
masi tak sixici garginlik vaziyyatinds deyil, ham da dartilma, sirisma va
geyri bircins garginlik vaziyyatlarindas ds reallasma ehtimallarina malikdirlar.
Olda olunmus real naticalar da bu fikri tasdiglayir.

Deformasiya enerjisinin «ocaqdan» elastiki dalgalarformasmda yayilmasi

Zolazala problemini arasdirnarkan mirakkab marhalalardan biri da
«ocag»dan sualanan dalgalarm coxlayl geoloji mihitdan kegarak yer sathina
¢atmasi ve orada yayilmasidir.

Tadgigatlarm bu marhalasi seysmologiya uglin ¢ox boyik shamiyyats
malikdir va bu sahadaki nazari masalalarin hallarini fiziklar, mexaniklar va
riyaziyyatcilar 0yranirlar. Burada geologiyamn metod va Usullarinm imkanlar
mahduddur.

indi alimlarin sarancaminda bels tabiat hadisalarinin kifayat gadar ade-
kvat nazari modellari, yaxsi qoyulmus iiyazi masalalar ve onlarin tadgiginin
metodlan, ¢oxlu konkret masalalarin hallari, zaruri parametrlarin emahnin va
sorhinin kompyuter programlari, asihhiglar, uygnun fiziki modellarde alinmis
tacrubi naticalar va bas vermis coxlu sayda zalzalalar hagqinda statistik ma-
lumatlann tahlili var.

Zalzalanin glcd, iki parametrin yerin sathinda 6l¢iilmasi yolu ils tayin
edilir. Bu parametrlarin dlctlmasi t¢lin seysmologiyada sarti gabul olunmus
skalalar mévcuddur. Bu skalamn birina Rixter skalasi, digarina iss 12 balliq
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skala deyilir. Rixter skalasi zalzalenin glclnl yaranan enerjinin sixhgintn
tnigdari ils tayin edir. Bela ki, 2000-ci il noyabrin 25-da Azarbaycanda bas
vermis zalzalads Rixter skalasi gostardi ki, bu enerjinin sixliginin magnitudast
6 3-dir. indiye gadar, geyda alinmis en gicli zalzalalarin tnagnitudalari 9-u
asmamisdtr. ikinci parametr 12 balliq skala ila teyin edilir va bu enerjinin in-
tensivliyini miayyanlasdirir. Azarbaycandaki zalzaleds Bakida enerjinin in-
tensivliyi 6-6,5 bal oldu. Enerjinin stxhgi dedikds vahid hacmda yarana bi-
lacak enerji, intensivliyi dedikda isa vahid sathdan kega bilacak eneijinin
miqgdari basa dusulir.

Fazada butin istiqamatlarda eyni fiziki-mexaniki xususiyyatlorsa malik
muhitlar izotrop adlandirirlar. Anizotropiyanm muxtalif siniflari mévcuddur.
Seysmologiyada, adatan, izotrop va hissa-hissa izotrop hallarda dal§a proses-
lari dyranilir. Bu onunla asaslandirilir ki, seysmik dalganm uzunlugu, mahitin
material anizotropiyasim xarakteriza edan parametrlarin boyundan kifayat
gadar boyukdir. Seysmik dalga ancaq onun uzunlugu ils tutusdurula bilan
anizotropiya parametrlarina reaksiya verir. Bu dal§a daha Kkigik migyash ani-
zotropiya parametrlarini "hiss" etmir. Yerin toki ¢coxzolaghdir. Zolaglarm ga-
Imhgi cox miuxtslifdir. Coxzolagh miuhitlerds dalgalarin yayilmasi prosesi
kifayat qadar mirakkab problemdir. Bu proses dalga elastodinamikasimn va
fizikanm ganunlari ila dyranilir.

Qeyri mahdud izotrop fezada iki ciir hacm dalgasi yayilir. Birinci dalga
boyuna (bazan uzununa), ikinci dal§a enina dal§a adlanir. Belslikla zalzalanin
«ocagr»indan eyni zamanda ham uzununa ham da enina hacm dalgalari yayil-
maga baslayir. ©gar dalga uzunluguna nisbatan onun yayildigi faza izotrop-
dursa, onda Kicik bir anda uzununa dalgda, sorua ise enina dalga fezanin sathi-
na catir. Yer sathinin bu ndqtasi zalzalenin «episentri» adlamr. Episentrden
dalga markazina endirilmis diiz xatt yer sathina toxunan uflqi mustafiya per-
pendikulyardir. Belalikla aydindir ki, «ocag»-hiposentr bu diiz xatt izarinda
yerlasir. Episentrin hansi masafads yerlasmasi masalasi uzununa va enina
dalgalarm muisahids mantagasina galma vaxtlarmm farqgi va bu dalgalarin
suratlarinin kdmayi ila tayin edilir. Hiposentrin koordinatlari iss muxtalif
musahida mantagalarina episentr va hiposentrdan daxil olan malumatlar ssa-
sinda tayin edilir. Misahida néqtalarine ham «hiposentrdan», ham de «epi-
sentrdan» dalgalar galirlor. Miisahida ndgtasinda qoyulmus seysmoqraf adla-
nan xususi cihazlarla bu dalgalann hamisinm formasi, galma vaxti va bucagi
geyd olunur.

Zalzals vaxti hacm dalalan adatan hiss edilmir, onlar ancaq «hiposen-
tro» yaxin arazilarda ugultu kimi esidilir. Silkalanma va tekanlari sath dalga-
lan yaradir.

Yuxarida qgeyd etdik ki, Yerin taki ¢coxzolaglidir. Bu zolaglarm sixhglan
va fiziki-mexaniki saciyysalari muxtslifdir. Dalganm bir muihittden basga
muihita dismasi va sonraki yayilmasi ¢ox mirakkab tabist hadisalarindandir.
Bu vaxt uzununa va enina dal§alar bir-birindan farqgli ganunauygunluglara
tabedirlar. Uzununa va enina dalda frontlan iki mihitin va geoloji yariglann
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Sakil 16. Yer daxilinda zolaglar arasi seysmik dalgalann aks olunma va sinma
sxemlari
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Sakil 17. Sathi Reley va Lyav dal§alannda yerdayismalar, x- daljamn yarilma
istigamati
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serhaddins catanda dalgalarin sinmasi ve aks olunmasi proseslari bas verir.
Bu vaxt, asas dalgalarla yanasi tipini dayismis dalgalar da yaramr. Bir uzununa
dusen dalga yeni dord dalda yaradir. Bels ki, uzununa dal§a bir mihitdan dig-
ar mihitin sarhaddina disdikds, serhaddan bir uzununa va (bir disan dalga
istigamatini ve sarhad xattini 6z izerinda saxlayan mustavi Uzra ragslardan
ibarat) enina dalga aks olunur. Bunlardan alava, ikinci mihitda bir uzununa
va eyni mistavi Uzrs bir enina dalga yayillmagda baslayir. Mihitlarin fiziki-
mexaniki xtsusiyyatlarindan, sixhglarindan va diisma bucaglarindan asili ola-
rag iki muhitin sarhaddi boyu dalgalarin yayilmasi da mamkindir. Bels dalg-
alar Stounli dalgalari adlanir. Buna banzar hadise enina dalgamn iki mihitin
sarhaddina dusmasi zamam da bas verir. Bels ki, (rags istigamatlari disen
dalganm istigamatini va sarhadd xattini 6ziinds saxlayan mistavids yerlass-
rok sarhadd xattina perpendikulyar olan) enins dalga (SV dalga) sarhadda
dusanda yena bir uzununa dal§a aks olunur biri isa ikinci mihitds yayilir,
eyni zamanda hamin miistavida bir enina SV dalga aks olunur, digar SV eni-
na dalda ikinci muhitds yayxImada baslayir. ©gar iki mihitin sarhaddina
diisan enina dalanxn ragslari yuxanda gostarilan mistavi izarinda deyil, ona
perpendikulyar istiqgamatda yayxhrsa, (SH dalga) onda sarhaddsa bir dana ela
bu ciir enina SH dalda aks olunur va ikinci mihitde da bels bir SH dalga
yayxImaga baslayir. Qeyd etmak lazimdir ki, SH tipli dal§alarm yaranmasi
Gcun xdsusi sartlarin 6danilmasi vacibdir. Bu proses, hacm dalgalari yerin
sothina catana gadar bitin laylarda bas verir. Geoloji yariglann sarhadlarinds
da bu proses eyni il takrar olunur. Mahz buna géra da geoloji yariglar ekran
rolu oynamirlar. Naticada ¢ox miirakkab va qarisiq dalga sahasi amals galir.
Bu mozaika daha da mirakkabdir. Bels ki, har bir layda miayyan dalgalar
ham alt, ham da st gatlardan aks olunaraq ancaq layin 6ziinds yayilan dal§a-
larda yaradir. Bela dalgalar ham az tezlikli, ham da yiksak tezlikli olur va
Lemb dal§alan adlanir. Bundan basqa, 6z yayildigi istigamatds hacm daldalan
silindrik sathlarla (masalan neft quyulan, metro tunellari, saxtalar, yeralti am-
barlar va s.) qgarsilasirsa onda bu sathlar boyu boru (trubnie volni) dalgalar
amala galir va yayilir. Bu méhtasam dalda orkestrina “ocaqgdan yerin takina
dogru yayilaraq asagidaki laylardan va onlann sarhadlsrindan gayidan dalga-
lar da daxil olur. Cox mohtasam ve mirakkab manzara yaramr. Hacm dalga-
lan yerin sarbast sathina ¢atanda xisusi tipli sath boyunca yayilan qgeyri birc-
ins soth dalgalari amala galir. Sath boyu yayilan geyri bircins dal§a, satha
diisan daldalarin disma bucaglarimn musyyan giymatlarindan (béhran bucag-
lar) boyik olduqgda yaranir. Bu dalgalar bircins dalgalaidan iki ciddi yeni key-
fiyyatlari ile farglanirlar. Onlarin amplitudalari yayilma cabhasi lzra sabit
deyil, sethdan fazanin darinliklsrine dogru eksponsional ganunla azalirlar.
Bels dalgalarin sath boyu yayilma siirati fazadaki yayilma siratindan kigikdir.
Birinci tip sath dalgasi ilk dafa Reley tarafmdan Oyranildiyi tg¢iin Reley
dalgalari adlanir. Bu dalalar yayilan vaxt hissaciklarin ragsi daljanm yayilma
Istigamatina peipendikulyar mistavida ellips izre saat agrabinin aksi istiga-
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2
matinda bas verir. Ellipsin ki¢ik yarimoxu bdyik yarimoxunun gadar olur.

Boyuk yarimoxun istigamati yerin sathina perpendikulyar olur. Dahsatli dagi-
dici zalzalalar mahz Reley dalgalar yayildigda bas verir. ikinci tip sath dalga-
larim ilk dafe Lyav dyrandiyi tgln onlar Lyav dalgalari adlamr. Lyav daldala-
n hamisa yox, ancaq miiayyan saraitde bas verir. Bela ki, agar yerin st ga-
tinda fiziki-mexaniki xtsusiyyatlari 6ziinden altdaki gatdan farglanan nisba-
ton nazik tebaga varsa va alt gatda enina SV dalganm surati bu Ust gatdan ¢ox
olanda, bu nazik st gatda, ragslarinin istigamati yer sathina paralel olan Lyav
dalgalan yayilmaga baslayir. Bu sath daldalannin sirsti enina daldalann siras-
tindan Kigik olur. Belalikls yer sathinda bas veran silkalanmalar ve takanlar
Reley va Lyav sath daldalari ila baghdir.

Yuxanda sadaladigimiz dal@a tipleri 6z formalari ils da farglanirlar. Fa-
zada sferik, mistavi, silindrik va s. formada dalgalar yayilir. Buna géra da har
tip dalga yayildigi formadan asili olaraq, yayilma prosesindas 6z enerjisini iti-
rir. Enerji itgisi asasan iki yolla bas verir. Birinci, muxtslif formali dal§alar
mixtalif ganunauygunlugluglara asasen dalja manbayindan uzaqglasdigca
handasi yayllmalara (qeometrigeskoe rasxojdenie) maruz gahrlar. ikinci, bu
dalgalar mixtalif mihitlarde udulma proseslsrina maruz galaraq enerji itirir-
lor. Bu itgilara daha tez ve ¢ox hacm dal§alari maruz galir. Bu cahatdan Re-
ley va Lyav dalgalari daha “dézumlidir. Yani onlar 6z eneljisini daha gox
uzaglara apara bilir va zalzalanin daha bdyiuk masafalarda hiss edilmasi bu-
nunla baghdir. Biz burada demak olar ki, dalgalarin kinematik va dinamik
parametrlari hagginda heg na sarh etmadik, difraksiya, interferensiya ve basga
problemlara toxunmadig. Onlar seysmologiyanm, mexanikamn, fizikanm ¢ox
muhim problemlaridir va onlar geodinamik tekamiilda genis taedqiq olunurlar.

Tabiatin Azarbaycanda 2000-ci il noyabrm 25-do apardidi eksperi-
mentinin naticalari dala mexanikasimn muddsaalan ils asagidaki kimi izah
edilir: baxmayaraq ki, zalzalanin magnitndasi 6,3 olub, Abseron regionunun
geoloji qurlusu va onun litologiyasi eladir ki, bu zonada yerin (st gatlannm
silkalanmasinds asas rolu Lyav dal§alan oynayib. Mahz bu amil, kifayat ge-
dar gucli zalzalanin, béylk dagintilara gatirib ¢ixarmamasina sabab olub.
Digar tarafdan zalzalanin hiposentrinin Xazar danizinin icarilarinda oldugu
da 6z rolunu oynayib. Clinki, daniz dibindan satha catan enins dal§alar su
laylannda sénir. Bels ki, su layinda ancaq uzununa dalga yayila bilir. Bu uzu-
nuna dalga ise Abseronun quru gatlanna catanda ancaq Lyav dal§asina cevri-
lir vo yuxanda dediyimiz soraitda enina SV dalgasi yerin Ust layinda deyil,
ondan asagidaki gatlarmda yayilir. Mahz bu elmi ndqteyi nazara asaslanaraq
demak olar ki, Abseron regionunda zalzalslarin dagidici olmasmin ehtimah
¢ox azdir. ®lbatta, hiposentrda daha bodylk giica malik zalzalslar vaxti Lyav
dalgalan da dagintilara sabab ola bilsr. Ancaq bu dagdintilann miqgyasi onsuzda
az olacag.
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«Ocug» sisteminin geyri xattiliyi

Yuxarida serh olunanlara asaslanaraq deya bilarik ki, baxilan regionda
"ocaq"m formalasmasi, zalzalanin bas vermasi ve regionun, Yerin imumi
dinamik inkisafi fonunda, sonraki inkisafi sistemi, Umumilikds geyri-xatti sis-
temdir va onun tesirlere garsi reaksiyasi birgiymsatli deyil. Tasire garsi reak-
siya vermak gabliyyati sistemin (obyektin, litosferin, plitonin, laylarin, siixur-
larin va s) saciyyesidir. Bu saciyyalar miixtalif obyektlarde 6z middatlerins,
giymatlarine va bas verma siratlerine gora ferglanirler. Eyni obyektin bu
saciyyalari, inkisaf naticasinde miayyan dovr ve epoxalarda bir-birindan
ferqgli ola bilsr. Ham tasirlar, hem da reaksiyalar trend (miintezem), ritmik
(siklik) va impuls tipli ola bilarlar. Bu tiplar da geoloji vaxt arzinda dayisirler.
Tasirlarin  va saciyyalarin xarakterindeki vaxt dinamikasindaki dayi-
skanliklar, sistemin inkisafterzinde mihim rol oynayirlar. Bu ézilini daha gox
sistem neytral tarazliq vaziyyetinda olanda biruza verir. Bu hallarda ¢ox cizi
tasir, sistemda sonraki proseslarin baslanmasi mexanizmlari tgtin sabeb rolu-
nu oynayir.

Zolzelaye hazirhqg ve onun bas vermasi proseslarinin katastrof ve xaos
nazariyyalari asasinda sarhi ds boyik maraq dogurur. Bels analizin ¢ox sha-
miyyetli olmasi onunla baghdir ki, zalzals prosesinin sabab-natica asilihgla-
rimn, mexanizmlarinin aydmlasdinlmasma imkan yaramr. Katastrof naze-
riyyasi noqteyi-nazardan, bir tarazhq veziyysti dévrinda, muxtslif geoloji
obyektlarin yavas-yavas mintazam deformasiyasi (reaksiyasi) marhalssini,
miuayyan sartilikla, nizam (potyadka) hali kimi gabul etmak olar. Bir tarazhq
vaziyyatindan digarina kecidi, onun hansi naticalars gatirmasindan asih ola-
rag, ham nizam halina, ham de xaos -katastrof halina aid etmak olar. ©gar
kecid naticasinda sistemin 6ziniin va onun asas parametrlarinin inkisafinda
ciddi dayisikliklar bas vermirsa va sistem daha dayamqli tarazliq vaziyatina
kegirsa onda nizam hali reallasir. ©gar kecid vaxti amala galmis hayacanla-
malar artmaga meyillidirsa, bunun davam etdiyi middatda, sistem xaos halin-
da olur. Misyyan manada hesab etmak olar ki, baxilan regionda forsok prose-
si baslanana gadar sistem nizam halinda, forsok proseslarinin avvalindan af-
tersok prosesinin sonuna gadar ise sistem xaos halinda olur. Forsoklarm basla-
di§i middatdan zalzals bas versna gadar sistem 6z nizam halini tamamila
itirir. Zelzaladan aftersoklann sonuna gadar isa sistem 6z nizam halim barpa
edir. Aydindir ki, baxdigimiz sistemda xaos halinin middati nizam halinin
muddatina nisbatan ¢ox kicikdir. Nizam halimn sonunda, xaos halina kegid
Ggln muiayysn hal.arhg dovrinin olmasi da mimkindar. Bels hazirlig
doévrinin miasyyan edilib 6yranilmasi zalzals hagginda uzunmdiddatli ve eti-
barli prognozlann hazirlanmasi tctin ciddi temal ola bilar.

Zalzals hagqinda hals da etibarli prognozlarin hazirlana bilinmamasinda
asas mane, sabeb-natica asthliglannin birmanali sekilda dyranilma imkanla-
rinin mahdud olmasidir. Bashca c¢atinlik onunla baghdir ki, sabab kimi sis-
temda istirak edan qiivve faktorlannm qeyri-adi ¢ox sayda manbalari movc-
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uddur. Miasyyan dovrda bunlarm bazilari asas rol oynayir, ancag sonradan
onlarin 6zlari els gruplasa bilirlar ki, indi asas rolu he¢ swalki sistemds ol-
mayan qlwalar oynayir. Digar tarafdan, geyri-xatti sistemds, tasirla reaksiya
bir-biri ila birgiymatli bagh deyil. Bels ki, Kicik tasire geyri-xatti sistem ¢ox
gucli reaksiya vera bilar va tarsina.

Zalzalanin «mujdagilari» vaprognozu

Hal-hazirda zalzals hagqinda orta ve uzunmiddastli prognozlarin islanil-
masi sahasinda ciddi elmi-tadgiqgat islari apanlir. Orta middst deysnds bir
haftadan bir aya kimi vaxt, uzun middat dedikds isa bir aydan bir ils kimi va
daha cox vaxt basa dusulur. Bu islarin asasini isa zalzale «mujdagilari»-nin
dyranilmasi taskil edir. Qeyd etmak lazimdir ki, elma va genis xalq kutlalari-
na ¢oxlu sayda zalzale «muijdagilsri» melumdur. Ev ve ¢6l heyvaninnm zal-
zaladan gabaq hayecanlanmasi, quyularda suyun saviyyssindaki va tarkibin-
daki deyiskenliklar, gecalar atmosferde muxtslif isiglanmalar va s. Tabitde
bas veran boyik qurup katostrofik hadisalarin, o ciimladan da zalzelslerin
mujdagcilari, statistik shemiyati olan geofiziki meydanlann qarsiligh tasiii
kimi dyranilir. Bu manada yer gatimn deformasiyalanmn maillilik daracasi,
quyularda yeralti sularda kimyavi elementlariin konsentrasiyasi, gazg¢ixmanm
intensivliyi, slxurlann elektrik migavimeti, seysmoakustik emisiyanm inten-
sivliyi, atmosfer tazyiqinin dayiskanliyi va s. boyuk maraq kasb edir.

Son illerda seysmologiyada boyik galacays malik iki zalzala «mijde-
¢isi» miayyan edilmisdir. Zsalzalaya bir, bir il yanm galmis dévrdan zalzals
bas verana gadar «ocag» zonasinda uzununa dalanm siratinin enina dalga
sUratina nisbati xisusi dayiskanliya maruz galir. Yena muayyan edilmisdir ki,
«ocaqg» da, zalzalaye gadar ki, bir il arzinds bas garginliklarin tasir istigamat-
larinin paylanmasinda misyyan nizamda dayiskanlik bas verir. Bu dayiskan-
liklorin hartarafli elmi tahlilina asaslanmis orta va uzunmiiddatli prognozlar
hazirlanmis va onlann iki zalzalada apariimis testi 6zind dogrultmusdur. SI-
batta, bu masalanin hals tam halli demak deyil. Ancag misbast istigametds
¢ox ciddi naliyyetlardir. 9sas catismamazhqlar ondan ibarstdir ki, «ocag»
avvalcadan malum olmahdir. Soma bu zonada uzununa va enina dalgalann
strat nisbetlari  dlglls, garginliklarin  paylamlmasi ganunauygunluglan
miayyan edilib uzunmiddatli nazaiata gotarils bilinmalidir.

Vaxt variasiyalannm (dayiskanliklarimn) atlaslarimn haztrlanmasi va
zalzala problemina tatbigi da shamiyyatli perespektive malikdir. "Ocaq"da va
onu ahate edan zonada seysmik vaziyyatin, mihitin halimn, seysmik dalgala-
rin kinematik va dinamik saciyyaslarinin vaxt variasiyalarmda misahida olu-
nan xarakterik dayiskanliyin dyranilmasi, litosferin seysmik monitoringinin
naticalerinin dlzgln serh va izah edilmasi Ugln alava imkanlar yaradir. Bu
zalzale prosesinin ayn-ayn marhelarinin mihim saciyyalsrinin ganuna-
uygunluglannm daha diizgiin va dolgun muayyanlasdirilmasina sarait yaladir.
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Sakil 18. Sixilma oxlarinm azimutlannin zaman variyasiyalan. Qrafikdan ay-
din go6riinir ki, azimut iki defe dayisib: 1966 ve 1969 illar zalzalslarindan
avval, onlann bas verma vaxtlan boylk ¢evralarla gosterilib. Azimut, meridi-
an va zalzalanin episentrindan kegan sixilma oxunun Yerin sathindaki proek-
siyasi arasindaki bucaq kimi tayin edilir.

Sakil 19. Zalzalays hazirhq dévriinds fokal zonada V(V smiinasibatin dayi-
silma sxemi. Ax- mijds vaxtl.
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Guclu zslzslalariti koordinatlannin prognozunu vertnak dglin dinamik
taninma va siini intelekt masalalarinin dogruluguna nazarat metodlarindan da
istifade olunur. Bu halda tamnmanm limit masalalarina baxilir. Muasir islarda
bu magsad Ucgln zalzalenin atrafina yaxtn zonalarda torpaq gatinin tacilli
ragslarinin (glcli harskatin, yerdayismanin) intemet-ydnli baza malumatla-
rindan istifade olunur. Bu ideya hal-hazirda Avropa-aralig danizi Seysmik
markazi (EMSC) tarafindan praktiki islarde tatbiq olunur. Bu taskilata 42
avropa institutu daxildir, o cimladan sasas bes Uzv: LDG, Bruyer-Le Satel,
Fransa (Markaz); Rusiya EA-nin birlasmis Yer Fizikasi institum, Moskva;
Geofizika markazi, Postdam, Almaniya; Cografiya institutu, Madrid, Ispaniya;
Geofizika institutu, Roma, italiya.

Dolitski A.V-ya gora mixtalif global garginlik sahalarinin va onlartn
dayiskanliyinin, ham ds uygun gita vo okean yer gabigintn relyefinds meqa-
regional strukturlann tadqiqi, tektonik strukturlann va seysmikliyin tayin
olunmasina imkan verir.

Akademik Silo N.A va Krivosey M.i (2000) [96] hesab edirlar ki, Xazar
danizi hévzasinds zalzalalar su balanstnm tektonik toplanani ils baghdir. Zal-
zalanin episentrlarinin onlar tarafindan miayyan edilmis halgavari strukturla-
rtn Uzarinds yerlasmasini nazara almaq va onlartn zalzalanin bas vermasina
hazirhq marhalasinin middatina, kristallik 6zuliin yerlasmasinin darinliyinin,
asas tasir edsn faktor kimi nazars alinmasi imkan vermisdir ki, zalzalalar
arast middatin zalzala parametrlarindsn asthhqlan 1882-ci ildean 1988-ci ils
kimi bas vermis zalzalalar G¢lin qurulsun. Bu tadqigatlann naticalari kosterir
ki, zalzalalar arasi muddat tesadiifi yox, ciddi suratde geyd olunmus ke-
miyyatdir. Baslica amil, tasir edan faktorlarm dizgin secilmasidir. Xazar
hovzasi lc¢iin baslica amillar, episentjlarin halgavari strikturlara aid slunmasi,
kristallik 6zdliin va hiposentrlarin darinliklari va muxtalif tektonik struktur-
lardtr. Xazarda bas vermis glcli zalzalalar arast middatin 6zlliun darinliyin-
dan, o6yranilan dévrda bas vermis ilkin glcli zalzalanin hiposentrinin yerlas-
ma vaziyyatindan va Xazar danizinin saviyyasinin galxma va enma
dévrundan astlihglan qurulmusdur. Garginlik vaziyyatinin sabit dévrlari Ggln
bu asthhglardan prognoz is Gcin istifade etmak taklif olunur.

"Ocaq" seysmologiyasi lizra Sobolev Q.A. [86] grupunun tacriibi-nazari
tadqgiqatlan boyiik Gmudlar dogurur. Tacribi olarag, seysmik signallartn inten-
sivliyinin muhitdaki garginliklarin saviyyasindan astlihglan tayin edilmisdir.
Muayyan edilmisdir ki, ela xarakterik "ocaq" zonast vardtr ki, o garginliklarin
muayyan saviyyasina gadar akustik signallar stalandtnr. Garginliklarin se-
viyyalarinin miayyan haddindan sonra "ogaq" zonasinda magistral yanq
amala galir. Bu dovrds "ocaq" zonast “sakit" olur, yani akustik signailann
gabulu ciddi surstda azahr. Eyni zamanda magistral yang zonastndan akustik
signallarm stialanmasi gtclanir. Garginliklarin saviyyasinin sonraki artimi
nazaratsiz kdvrak dagtimaya gatirir. Mixtalif miqyasda eyni tabisat hadisales-
rinin bir-birina oxsarltgim asas gotirarak, yuxanda sarh olunan tacriibanin
naticalarinin prognoz isinds istifada olunmast taklif edilir. Apanimts adadi



Sakil 20. Xazar danizi ¢okakliyinds va onu shats edsn arazide halgavari
strukturlarin va episentrlarin yerlasmasi (N.A. Silo, 2000).

1-Danizin saviyyasinin enmasi dovriinds zalzalalarin episentrlari;

2-Daniz saviyyasinin muasir galxmasi ddvriinda.
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hesablamalar gostarir ki, akustik signallarm daxil olmaga basladigi miiddatdan

zalzalanin bas vermesi amna gadar (g ila yaxin vaxt kegir ve "ocaq" zonasi

taqriban 200 km2o catir.

Bir sira tadgiqgatcilann zalzala problemine aid islerinds [33,80,81] kifay-
at gadar maragh elmi istigamat inkisaf etdirilir. Onlar hesab edirlar ki, klassik
modeller gadim, seysmik zonalann ve seysmofokal sahelsrin daxili strukturu-
nu va seysmikliys sabab olan garginliklarin Kigik giymatlerini izah ede bil-
mirlar. Bu ¢atinliklari aradan galdmnag magsadils bu islards, flyuidlarin, dag
suxurlarimn metamorfik ¢evrilmalerinds katalizator kimi rol oynadiglarim
nazers alan, zelzals ocagimn flyuid metomorfogen (FMG) modelini taklif
etmisler. Bu model, zalzalslerin genezisinin faza modelinin [80,81], Yer ga-
biginin termodinamik saraitine uygunlasdmlImasidir. Garginliklarin giymatla-
rinin xarakterik (orta va median) dayismalarinin, geodinamik saraitin va Yer
gabigimn va subdiksiya zonalanmn flyuid rejimlerinin xudsusiyyastlarinin
muxtalifliyini aks etdirdiyini gdstararak, FMG modeli, alinmis naticalarin
sarh edilmasina tetbig edilmisdir. Yuxarida istinad edilmis maqalelards, bas-
ga muelliflerin da bu sahays aid islarina istinad edilir.

A.V.Nikolayev [69,70] hesab edir ki, toradilmis seysmiklik, muasir geo-
dinamikada nazik strukturun tazahdridar. Seysmikliyin nazik strukmru ham
tektonik garginlik meydamnm fon dayismelarina, ham da tabii texnogen tebi-
atli tasirlera qgarsi geyri-adi ylksak reaksiyaya malikdir. Seysmikliyin, yani
geodinamik prosesin reaksiyasl ayn-ayn tasirlara, vaxta va fozaya gora dayis-
kandir; onun geri-xattiliyi misahida olunur; eyni vaxtda bas veran tasirlerin
camina olan reaksiya, ayli-ayn tasirlara olan reaksiyalarin camina barabar
deyil; geodinamik proses 6z-0ziina tesakkul va xaotiklasma, katastrofik inki-
saf etmek kimi daxili gabiliyyatlars malikdir. Zaif seysmiklik ve seysmoaku-
stik emissiya, guclu zslzalalarden awal, bu keyfiyyatlarinda xususi
dayiskanliklarla tezahir edirlar. Mahz bu xususiyyatlardan istifade etmakla
tebii ve siini tasirlara reaksiyalan prognozlasdirmag, hatta ola bilsin ki, bu
reakiyalan idare etmak mimkin olsun.

N.i.Pavlenkova [77] hesab edir ki, litosfer seysmik zolaglara aynlmaya
malikdir. Bu zolaglara aynlmanm ve onun tabiatinin 6yranilmasi, zalzals ils
bagh mixtslif problemlarin dyranilmasinda iralilamays kdmak edsrdi. Na-
ticade, o, asagidaki takliflari irali sirmisd:

1. Yerin bark va Ust mantiya qgatlan, 6zlerini yiiksak ve az dalga siratlerina
malik zolaglarm ardicilhgi ils, maili v subhorizontal seysmik sarhadlarin
ganunauygunlug muinasibati ila, zalzalalarin va sakit zonalann yiksak
konsentrasiyaya malik sahalari ila tazahiir etdiren, struktur va reoloji
(zamandan asili fiziki-mexaniki saciyyelar) zolaglara aynimaya malikdir-
lar;

2. 9n salis reoloji zaiflemis zolaglar, yer gatinin ortalarmda 10-20 km darin-
likde, onlardan asadi M serhaddi saviyyasinda va Ust mantiyada 100 va
200 km darinliklarda, mieyyan edilmislar; bark gatlarda zaiflamis zolag-
larin olmasinm tabieti, sixurlann mexaniki saciyyslarinin dayismasi ils
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baghdir: yani dilatansiya ile va M sarheddi saviyyasinda maddalarin ha-
gigi plastik hala kegmasi ils;

3. Ust mantiyada reoloji zaiflamis zolaglar, darin gatlardan maddalarin ha-
rokati ile yaradilir. Bunlardan an baslicasi flyuidle doydurulmus materia-
lin adveksiyasidir; miayyan darinliklarda bu material subhorizontal zona-
lar boyu yayilaraq, onlarin arimasina ve astenolinzalarin amela galmasi-
na sabeb olurlar; gorindr ki, flyuidlerin yuxanya galxmasi tst mantiyada
pozulmus sahelar (izra, masalan Beniof zonalar izre gedir.

"Diskret" mexanikaya asaslanan elmi istigamat da kifayat gedar inkisaf
etdirilir. Bu islarda muxtalif proseslarin tadqiqindsa geoloji strukturamn iye-
rarxi bloklardan ibarat oldugunu nazara almaga cahsirlar. Hesab olunur ki,
baxilan anda va hacmda, iyerarxi bloklarm ve geyri-tarazhqli geofiziki muhi-
tin deformasiya saviyyasi (miqyasi) seysmik meydamn strukturasinda sks
olunmalidir. Mantiqgidir ki, mikroseysmilarin intensivliyinin gisa periodlu day-
iskanliklari, mihitin strukturasinm daha kigik saviyyalari ila bagl bloklar
arasl harakatin tezlik toplananlannda, uzunmuiddatli dayiskanliklarin ise daha
boyilik migyaslarda daha ¢ox rol oynadiglari farz edilsin.

Dogrudan da geoloji strukmrlarxn iyerarxi bloklardan ibarat oldugunun,
mixtalif geodinamik proseslarin modellasdirilmasinda va tatdgiqinda nazar
alinmasi, bizim biliklarimizin hagigate yaxin olmasina kémak edardi. Ancaq
bir sira tedqgiqatlarda sahf olaraq hesab edilir ki, bunun Gg¢tin biatév mahit me-
xanikasxmn yaxinlasmalanndan ve metodlarmdan al ¢gakmak lazimdir. Eyni
zamanda, hamin musalliflar har bir blokun daxilinds bu nazariyysnin tanlik va
asilihglanndan istifads edirlar. Ona gora da geyd etmak lazimdir ki, is burada
fizika elminin an gorkamli naliyatlarindan birinin imkanlannm tiikanmasinda
deyil, ayri-ayn tadgigatcilarin ondan lazimi qaydada istifads etmamasindadir.
Prinsipca, butdv muhit mexanikasmdan diskret mexanikaya kecid, ke¢cmise
gayidisdir va bu ¢ox bdyik va ciddi cetinlikiara gatirib ¢ixara bilar. Blbatts,
aynca goturulmis hansisa masalanin hallinds bitév mihit mexanikasimn va
diskret mexanikanm metodlannm asaslandmlmis kombinasiyasi shamiyatli,
hatta zaniri ola bilar.

Yerin Ust bark gatinin strukturunun bloklardan ibarat olmasi, biitév mihit
mexanikasi aparatindan istifade edilmakls, kifayat gedar miuvaffagiyyatls
Yerin seysmoaktiv, neftli va gazli regionlannda paleogarginliklarin teyininds
nazere alinmisdir (T.P.Belousov, S.F.Kurtasov, S.A.Muxamediyev, 1997
[10D).

Yuxarida sarh olunanlari umumilssdirarak deys bilsrik ki, bu istigamat-
da cox genis elmi tadqiqatlar apanlir. Qeyd etmak yerina disardi ki, bu saha-
da ¢ox mihim elmi tadgigatlar bu satirlarin muellifi tarafindan yerina yeti-
rilmis, onlarin naticalari diinyanm an niifuzlu elmi jumallarinda ¢ap olunmus,
onlarla beynalxalq kongres, konfrans va simpoziumlarda mizakirs olunmus-
dur. Takca onu demak lazimdir ki, 1989-cu ildan Vasingtonda kegirilon 29-cu
Beynslxalqg geologiya kongresinden bu ile gader italiyada, Cinds va Braziliy-
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ada kecirilmis axinnci dord Beynalxalg geologiya kongreslarinda Litosferin
geodinamik inkisafina hasr edilmis maruzalarimiz dinlanilmis va bdyuk
rogbatla qarsilanmisdir. 1997-ci ilds Azarbaycan Elmlar Akademiyasinm Yer
Elmlari bélmasinin burosu ve Akademiyamn Rayasat heyati bizim bu sahada
apardigimiz elmi tadgiqatlann naticalarini muzakira etmis, onlara layigli qgiy-
mat vermis va bu tadgiqatlann suratlandirilmasini tovsiyys etmisdir.

Burada zalzala hagqginda gatirilen natica ve faktlar 2000-ci ilin dekabrin
2-da Azarbaycan Milli EImlser Akademiyasimn Yer elmlar bélmasinin, Azar-
baycan Milli Geologiya Komitssi ila birlikds kecgirdiyi Umumrespublika
musavirasinda dinlanilmis ve miizakirs edilmisdir.
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NoTIiCca

Bu kitab mduollifin, Alam ve Kainatin nazasri modeli hagqginda yeni kon-
sepsiyasina hasr olunub. Taklif olunur ki, ...madds-slialanma-madda... abadi
dévranmdan ibarat olan alemin fiziki, bioloji va informasiya formalari var.
Har bir forma 6z 6zliyinds sonsuz sayda muxtslif novlardan ibaratdir. Son-
suz acglq Kainatin lokal zonalarinda, maddanin, minimal potensial enerjiya
malik handasi forma alma istayi abadi dévramn sababidir. Alamin miuxtalif
formalar toplusu saklinds mévcudlugunun abadiliyi, sbadi dévran ve bu ddv-
ramn prinsiplaii an dmumi ganunauygunluglardir. Kainat har seyi ahata edir.
Kainatm na avvali, na sonu na da sarhadlari var. Metagalaktikalar ve oxsar
har sey Kainata daxildirler. Mixtalif saciyyslerine (maddalarin va cismlarin
sixh@ina, cnerjiys, istiliys, entropiyaya va s.) nishatan Kainat geyri-bircinsdir.
Bu geyri-bircinslilik, alamin 6z magsadina cata bilmamasinin asas sababls-
rindan biridir.

Taklif olunan konsepsiyada haiakat, har cir mévcudlugun asasi kimi
gabul edilir. Alamin muxtslif miqyash ve dovrilu abadi dévranlan, mixtslif
tabiatli harakat formasmda bags veriblar, bas verirlor va bas veracak. Alamin
fiziki, bioloji ve informasiya formalan, harakatlarini an kigik tesir prinsipi
idara edan, abadi ddvranlar seklinds mévcuddurlar. Yerds ilkin mévcud sera-
itds an kicik tasir prinsipina uygun olaraq els kimyavi-bioloji reaksiyalar va
onlann ardicilliglart reallasmisdir ki, naticada butiin canh alsmin vahid gene-
tik kodu yaranmisdir. Alemin abadi dévramnda, prinsipce, inkisaf tasadiif
naticasinda deyil, sonsuz Kosmosun lokal zonalannda fizikamn, kimyanm va
biologiyalann prinsiplarina, saxlanma, termodinamika va s. ganunlarma uygun
bas verir.

Maddalarin va enerjinin abadi dévram ham handasi, ham da zamana
gora muixtalif miqyaslarda reallasir. Alamin har bir formasmin abadi dovrani-
mn ham da 6ziinamaxsus spesifik ganunauygunluglari mévcuddur. Alamin
formalanmn va ndévlarinin biri-birina kecidi, Gmumi ganunauygunluglarin
tolablarina uygun zsrurstdir. Bu manada ganunauygunluglarin iyerarxiyasi
movcuddur. Spesifik ganunauydunluglar imumi ganunlarla ziddiyyast taskil
eds bilmazlsr. Alamin bir formasinin digarina kecidinin mexanizmlari, yaxud
da birga mdévcudluglan, gansiligh alagalari va s., nece oldugundan asih ol-
mayarag, hamtsi abadi dévranm daha effektiv getmasina xidmat edirlar.

Alami muxtslif formalara ayirmaq sartidir. Onlar birlikda alami tagkil
edirler. Ancaq, alam strukturca geyri-bircinsdir, yani muxtalif lokal zonalarda
mixtalif névlarin istirakinm intensivliyi ve sixhgi geyri-bircinsdir. Ayn-ayn
novlarinin kitls va fiziki manada enerjiya malik olmadigi alam formasmin —
informasiya formasinm irali strilmasi prinsipialdir. Bu formanm névlari spe-
sifik fiziki, kimyavi, bioloji, humanitar va s. kimi saciyyalar, onlann toplusu,
har cir mévcud olan biliklar, bu saciyyalar va biliklarls bagl ixtiyari tabiatli
proseslar saklinds tszahiir olunurlar. Bu formanm ndévlsrinin tskamdlinin
ganunauygunluglan, alemin fiziki va bioloji formalarmm takamil ganuna-
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uygunluglarindan ciddi suratda farglanirlar. Onlarin tekamuilinds sosial ga-
nunauygunluglar da ciddi rol oynayirlar. Alemin informasiya formasi, bioloji
formamn, o ciimladan da insanin, mévcud olmadidi yerlards de mdévcuddur.
Obadi doévranin enelji cevrilmalarinda bazi informasiya ndvlarinin istiraki,
ancag ve ancaq alamin bioloji formasinm istiraki zamani reallasir.

Alamin informasiya formasinm tekamiliinda da, adilh maxluglar yara-
nana gadar (yani dévranm bela marhalalarinda) tasirin an kicik giymati prin-
sipi, basqa prinsiplarls yanast, ciddi rol oynayir. Antropogen diinyada, alamin
informasiya formasmin (onun mantiqi va maqsadydnli hissasinds) tskami-
linds, bu prinsiplarle yanasi sosial minasibatlarin ganun ve prinsiplari ciddi
rol oynayirlar.

Yer planetinin geodinamik takamli da, alamin abadi dévranmm Gmumi
fonunda gedir, yani glinas sisteminin lokal zonasinda bu prosesin miayyan
marhalasini teskil edir. Yerin geodinamik takamll, kosmik ddvranlarla yana-
sx, Umumiplanetar, regional, lokal va mikro miqyaslarda gedan, tassvvir
edilmaz sayda ¢oxlu dévranlardan ibaratdir.

Siixurlarxn (alemin fiziki formasmin névi) geodeformasiya meydamnin
tekamuliiniin asas rol oynadxgx zalzalalar da, bu prosesin gedisinin mimkin
olan tezahirlerinden biridir. Ixtiyari tedgiqatlar, o cimladan da, zalezlslarin
mexanizmlarinin ve ganunauygunluglarinm tadqigatlan alsmin informasiya
formasimn dévramna aiddir.
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